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Imprimantes Honeywell 
* ANNEE 

 Honeywell 
Honeywell Information Systems alla 

Venez-nous voir au Primtemps Informatique 
Stand N 23 qui se tiendra à Paris du 24 au 27 Mars. 
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semaine exceptionnelle 
LES SÉMINAIRES 
DE FORMATION 
eaux, depuis l'itroduetion 

capable de comprendre ver. 

Nouveaux séminaires 1981 
ta télématique - Transmission de 

APPLICATIONS 
TENTE) 

DES 
MICRO-ORDINATEURS 
AVEC DÉMONSTRATIONS 

ÉTUNEICS 

2 conférences qui erentie point 
es apphieations caponbies 

_ Comptabilité, gestion, PME 
L'ensemble des appltions des. 

Cale conférence fera le point des 
malérisétlogcieis deponibles avec 
es démonstrations pratique 

comptabité, leers, programmes 
professionnels spéciques 
_ Applications médicales 

Biologie. pharmaciens, 
gestionnaires d'héptau et 

a programme: gestion 

hospitalière. orientation du diagnostic 

démonstrations pratiques. 

LES CONFÉRENCES 
CLIENT 

gratuites pour inseition reçue 

1) choix d'un miero-ordinateur 

LA COURSE SOURIS 
ELONES 
couru de GRO SOUR a rater 
“Un évenement unique ui séchaine 

INSCRIPTION AUX SÉMINAIRES 
ET CONFÉRENCES 



version de base: 6.690 FHT == goupil 
4 
% "4 

Avec GOUPIL, la gestion est si rigoureuse et 
tellement simplifiée qu'on ne voit plus le temps passer 
Difficile de quitter son écran professionnel 24 x 80 et son 
clavier machine à écrire-traitement de texte 
Comptabilité, facturation on n'a jamais fini de 
donner de nouveaux travaux qu'il exgeute fidélement 

Si l'on ne peut vraiment pas 



informations 

LL 9) 

DEUX NOUVEAUX MODELES DE 
CONVERTISSEURS A/N RAPIDES 
EN TECHNOLOGIE HYBRIDE : 
12BITS -2 ps ET 12BITS-3 us 



nouveaux instruments et systèmes 

+ 
Leo St sun ouveau isa de pri auras APR.20 

Le DM 100 voa de panneau Fais compas 



nouveaux circuits intégrés 
Une ligne complète de 

convertisseurs A/N rapides 
en technologie hybride 

pue On ei Me an Een 

n NUE À on 20m eme man LEE se 

Fe 

DAC GES un comrenisseur VA F0 mono 

CARTE-INFORMATIONS 

INTERSILEYNEL 
217, Bureaux do la Colline 

mod avr 1981 32213 ST-CLOUD Cedex 

1 
1 
| à retourner sous enveloppe affranchie à 

[ 
1 
[ 
1 
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nouveaux circuits intégrés 
Una ami compte 'ampiiteurs de fort puissance 

mn Fonction 
Entreprise Service 
Adresse 
Ville Gode postal poste 
Sounaie D Recevoiruneduren camp rs pros raméros var 

22 Premoir gratutmen von aq réal 1081 
1 Eteatonné gaitoment à Dalimomatons. 



1 SIVEASA. 
| Parking assuré au 43, bd des Batignolles, 75008 Paris 
É—— UN SERVICE COMPLET EN MICROINFORMATIQUE 

31, bd des Batignolles - 75008 PARIS 
Ouvert sans interruption du nd au samedi de 9 h 30 à 18 h 30 

OFFREZ-VOUS — OFFREZ-LUI 
dd UN MICRO-ORDINATEUR no 

AR = 
li < ét, 990 F que 

l TRS 80 Level Il 16 K ce eu 

Double Drive Van pour TRS 80 ES 
avec câble et DOS * 

5 900 F TTC 

80 graphic Interface 

LOGICIELS JEUX TRS 80 

RE ue LOGICIELS UTILITAIRES 
M ge | perne ET PROFESSIONNELS 

LIVRES ET MAGAZINES SPÉCIALISÉS Fu 



i 

H +: H 

le computer 
VENTE ET SERVICE —<— 

TE 



IVEA SA. 
RE Sd de ef dune - 00e ent 

EX UN SERVICE COMPLET EN MICROINFORMATIQUE 
= 31. bd des Batignolles - 76008 PARIS ee 
A og 

LOGICIELS PROFESSIONNELS ET. UTILITAIRES. (Consultation gratuite Boùr applications professionnelles tous Le Ge Tsh a 18h 

USA ASE au, VE ao 1 mi ip fm 

prurrusn, 

LÉ GENERALE 4, à DE. 1 QU 
Eee 

INTERFACES ET ACCESSOIRES LOGICIELS JEUX APPLE 
SPÉCIALISÉS APPLE Lee à Le 

remeubs were | agen men  HRox Meme 

RP 
ER coder PL nu ÉCP S re 

LivRES Er MAGAZINES SpEGIALISES | x  . 
Éherge Le SIMULATIONS POTAGE ASRDAMUE 

MAGAZINES (disponibles régulièrement en 
magasin SOFTALK - NIBBLE - MICRO 6502 
GALL APPLE, ete. 

BEMANDEZ NOTRE. an cnauaGEn ENT ous Vr CATALOGUE GRATUIT ‘Nos prix sont donnés à titre inlcatit et 
peuvant être modifiés sans prénuis 



La gamme 
Alcyane 

a du punch! 

un réseau national 
une éontinuité 2 de Sociétés de Service, four vous livrer 
grêce au Idngaÿe BASIC développé par lé en main, Votre application, MBC, enrichi d'instructions puisecnies de 
gestion de fichiors en séquentiel indexé, de 

Documentation sur simple demande à 

que MBC B.P. 111 - avenue du Parana - 91403 Orsay Té 



TERMINAUX & PERIPHERIQUES 

Une configuration personnalisée 
et économique 

uue STRASBOURG ROUEN CHALON/SAONE 
TS crébibéetsen | 55e F0 ELoN ER ens mes gone 

(20) 9693.07 (35)6536.03 | (85482310 
FACEN ANDRE WASQUEHAL 



CORZNTIOS ITU ES 

COMPITELC 
a la réponse. 

mémoires à bulles en cassette 
connectables à tous bus 
microprocesseurs 8 bits | 

LE RÉALISME DE L'AVENIR 
z 



OUTILLAGI DIVERS Bi IGHT SHOW 
SMOKE SIGNAL BAOADCASTING 6809 
GHIEFTAN MICROCOMPUTER 

FE 
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emamodore header européen de a miero- _— ormadique. Une gamme homogène 
Ana en con Pr ie d'un EE = Pour répondre aux 
M dépendne 1 E = besoins “Amateurs” et 

Sue ane vu Le ace qui ù ‘Professionnels”. 

Espionele Pate un teur de home dus vous confirmer sans 
Lie Habit exceptionnel, es mo-odinteurs Commodore 

Le PET 2001 est largement diffusé dans 
Argentan = l'enseignement, a recherche, Les calculs Exeiont Scientifiques, l'instrumentation, Sans 
1 ous uit examiner x tritiques des dires ‘oublier ls applications individuelles 
LE Bis sont Common sur en de us Pour toutes sorte. 
A meanement Son prix très abordable permet à chacun 

ce S'flir un véritable ordinateur monobloc. 

seu et mm de RO Genie sont Le CBM 300! estun systême complet et 
un does url que S homogène, très utilisé dans nation à conan ice à son interface standard IEEE 488 et dans 

Les applications industrielles, en particulier avec 
re mais ke tchmalgies de pie n] les cartes industrielles SYSMOD d'Eristel 

nos Cane Le CHM 36012 oui de gesionpetormant 

Es 
nt de nombreux 

ral, paie, tra extes, ele, Le las 
rheren Pascal e une extension du basic (EDEX) sont 

sn 4 de rod a sur le CBM 300: ce qu'unprécieront particlié- 
ne s x uilisateurs dans l'enseignement, 

NE 1e la recherche tes caleuls scientifiques et techniques. 

Min Dis IneFechnoos 

Le CBM 800! est actuellement le haut de gamme 
systèmes Commodore. 

Avec ses logiciels de haut niveau (comptabilité générale. 
“ aie, lraitement de tex 

Le CHBM 8001 est particulièrement bien adapté à a gestion 
ï des PME. 

) caractéristiques techniques alliées à un prix plus que 
raisonnabie, en font un out également ès performant pour 

ee ne atons industrielles, 

LS d'informatique 
3 services décentralisés ou autonomes des grandes entreprises 

(ealeuls, bureautique, télégesion). 



«Formation, < 
Manuels, ri 
eBulletin PET/CBM — 
De EU CRE 
«Réseau de revendeurs et distri- 
buteurs agréés (orge uns) 

+ écran incoraré à alice ré fi, 
Faces sem graphiques ma 
+ leceurenregtreur de cssetes incorporé, 
2 Baie étend résident avec randes RES d'édiion 

ce IEEE 488, mémoire RAM disponible 8 K octets 5 sème d'exploiition résident Sur K 
cts de ROM. 

Le système CBM 300! se compose de 
ane unité centrale CH SH, 3016 ou 2 PA 16 où 32 K ccets de mémoire RAM 
ds laver umériqu séparé, 
2 inerte IÈEE 488 2 ines d'enuée/sonie programmables, 

compatibles TTL 
ice au Ds du rer-proc 

une unité de double minidisquete CRM 3046 s'amailé 2 x 10 000 octets utiles, £ énteisrement simple ce imle densité, imprimante CM 3022 
0 colonnes, 90 cu matrice à auil 
higues du EM) + Entainement à rtion impression formaté 

res/secunde, 
ieères ASCU 1 gra a 

“cran 0 colonnes 2000 eu Éiur d'écran era av tar de l'image 
définition de fenêtres de rn Chvier numérique ser mémoire RAM diont 

* unéapactéde | million d'ocet + DOS résident sur 6 K octets de ROM. La 
mémoire vive du micro ordinateur st ainsi 
Iégralement dsponibe, ces direct et gestion des fichiers relatifs nc imprimante CHM 8024 2» 132 colonnes, 160 carseères/sccont, 2 bidirctonnell. optimaée. entrainement  picois, 

en option ext dhponble une imprimante Hangiol S 30, 182 colonnes, 80 9 



COMMODORE LEADER EUROPEEN DE LA MICRO-INFORMATIQUE 



Procep renforce ré 
et de revendeurs auxquels il apporte k 

4 DE COMMODORE 



Mountain Computers fait plus d'interfaces 

pour votre APPLE que n'importe qui, 

AN N'est un des seuls 
importateurs qui offre une traduction 

en français de la documentation 
américaine. 

ï ès de Renseignez-vous auprès 
votre vendeur APPLE 

_votre vend _—
 

138, route de Mitry 
53600 AULNAY-SOUS-BOIS 

Tél. : 869-69-69 



la 1° imprimante conçue 
pour les ordinateurs individuels 

+ 80 caractères (accentués) 
+ Graphique (point par point) 
+ Compacte (3,5 kg) 
+ Compatible avec tous les 
ordinateurs individuels 



connaissez-Vous 

UN ORDINATEUR FRANÇAIS 
aux performances américaines 
aux prix japonais 
au design italien ? 

NT Fa & ES RS ce 
ASS 

v NA SYSTEMES MCRO:ANFORMATIQUES el APPLICATIONS 

“Talon 8) 0.1888Tler BOB E 



BASIC ET ASSEMBLEUR 
GRAPHISME HAUTE DEFINITION 
COULEUR EN OPTION 

3 NOMBREUSES EXTENSIONS 

nascom-2 VACORN 
ressent COMPUTER 

È Version montée 
SO TTC. 

\, Pourquoi choisir! 
Da un ACORN? 

RSR ar enr aeer 890 FC. 
MOUVEAUTES NASCOM 

8 |] CS 2 me nan Ra 
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computer 
services 

SHARP PC-1211 

ENITH or svsreus 
Z 89 

@aprie Hocus 

megastor 
UNITE DE 
FLOPPY 8" 
ca SEE" CP 
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Appleware 
PROGRAMMES APPLEWARE 



SYNTHESE MUSICALE 
D. A Eu TOTALE : 16 COULEURS 

BASIC PUISSANT : 24 K/ROM 

BASIC MULTI-USAGE 
Eat papas co |ERLONE, DT a, qu 2 Foot ua ea (NERO, MOSE, SOUNG, RO, TE D LS, PA Ur va its 

TERFACES OPTIONS = me mme, eng FE Ne time 
Zen Be RS Zope pds og 

DAI version standard 

cs Peisoft 
PROGRAMMES PETSOFT 
PET : COM - COMPUTHIX 

à 

ES Aa mono 
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RÉSEAU : RICO, PETSOFT, MEGASTOR, ete. 

LES IMPRIMANTES 
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ES 

EXT 
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GP 80 GRAPHIQUE 

MICROLINE 80 - 82 - 83 
mcñoune 
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25, me de Marie, 7006 PARS. Ta sue Fo 6 Gti PS01S PAS, Ti: 30 



URDINAT 
micro et mini ordinateurs 

Une gamme complète de matériels: Logiciels sur mesure pour: 
ETTEA 

CI SHARP MZ80K : 20K) snsr 
lation mensuel TOO 

D APPLE ë Pres 
: 290 907 

PME : magasins 
< laboratoires d'analyses 

médieaes 
+ médecins. 

TTAITOS 
ÉTÉ L ET 
à 4 utllsateurs M, MP. Forran, Basic, Cobol) 

parirds. 
€ gestion de chantiers 

microprocesseur 8085 5 MHZ oute autre profession 
deGta256K 
< de 800 K sur Floppy à 132 MO sur disque dur 2 de 1 à 6 utilisateurs. 

Sparirde 
TT DIGITAL MICRO SYSTEMS Logiciels standards pour: 

: 280, mulibus INTEL. : multaches, multiprocessours: 
1280 + 86K par ilisateur : de sta 5I2K 

isques durs de 10 et 28 MO 
à 10utllssteurs fonctionnent en résoau par Haison RS432 À 500.000 bauds. : magasins 
PM, MPIM, CPINET, Oasis. gestion de chantiers 

À : médecins 
Ÿ dentistes 
Lavoests 

EE) ET 
GRATUITS 

2 SO MO à mia d'octet surdiaque dur GOBOL multi (1 à F2 utlenteurs SAN. EFFICACE 
so 551%0F | envoi DANS TOUTE 

Oimicreine asooe | LA FRANGE 
L FACI Ag2n Bel 166 ls bideci sème FAGI 482 1e 1agole ldreci 180€ | RECHERCHE OEM L FAGIT AS 12e 150€ ldect Jade 
FACIT 4540, 132col, 250 ci, bidirect 23000F | SUR TOUTE LA FRANCE 
QUME (marguerite) 19200F_| POUR LA DISTRIBUTION 

ECRANS CLAVIERS (1920 0) : DE MATERIELS FAGIT SOROC, HAZELTINE, TUI 
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Le nouveau "plus”"du VT100: 
livraison immédiate. 

AUS CHANGEONS LA FAÇON DE PENSER DU MONDE 

Devant l'immense succès du terminal de visua 
lisation VT100, Digital. premier constructeur mondial 
de terminaux, a pris la décision d'ouvrir une nouvelle 
sine pour faire face al demande C'est chose aite 
aujourd'hui 1e VT100 est disponible et peut vous être 
Fivré san délai 

‘Considéré comme unique en son genre, le termi 
nal de visualisation VTTOD réuni un ensemble de 
caractéristiques onginales dont la plupart sont des 
innovations Digital: entre autres deux largeurs 9 at 
fichage et une lonction de défilement continu 
Sibeaucoup de constructeurs nt copie le VTI00, 

à y en à très pau qui puissent vous. Offrir autant 
‘d'avantages pour le même prix Alors, n'hésitez plus 
aujourd hui. le VTI00 n'attend plus que votre sam. 
mande 

l 
| 
| 
| 
3 



BON DE COMMANDE RAPIDE RE 



Etudes, travail, loisirs : 
le succès est au programme 

el c'est 
facile! 

Le micro-ordinateur — 
SINCLAIR ZX 80 



l'ABC26 
peutrésoudre votre problème 

des performances 
éloquentes 

logiciel souple 

jé Gta k enable. 25 Meg: oxtensble. 

un prix modeste 



Entrez sans frapper! 

[Un des 3atout: 
NOUVEAU 

Bip 
Le Bad est un igtaliseur de petite dimenson 
fable coût permettant introduire 
toutes les données aiphanurériques et graphiques 

| dns la plupart des mini etmeroordnateurs. 
As de poser un “menu sur le Bad el de ponter 
Les domées à enr: chifres, tire, mots, 
lignes entières de caractères, symboles, courbes 
Essayez d'en fire autant avec un clavier! 
Puel BlkPad, créez vos propres menus et entrez SUR 
sa frapper tout. ve et avec précsion. 
interfaces standard: parllle 8 ou 16 bit, 
sie RS232, EE. 

RS 24 | Informati Systèmes TéléCom 



Le Bon Choi 

PHNanuyT 

L'achat d'un mioro-ordinateur 
‘de gestion est une décision 
majeure pour une entreprise. 
Le système choisi doit 
Pouvoir répondreauxbesoins actuels et futurs. Nous 

pouvons vous aider à 
Prévoir le futur avec 
Îes_micro-ordinateurs 

PYNRARSTE 

importé par: 
my, 82 2, Aug Auguste Marin » 71100 CHALON SUR SAONE 

Tél. (85) 48278,22 (2ignes groups) - Télex : BON 374 F 



E FORMATION 
RUE UE 

INITIATION A LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
PROGRAMME aux cadres 

ut our 
svépar 

apolcations 
«+ He en pce 

es applcaions 
‘+ THEVAUX Frais de parcpaton: 000 F HT 

pratiques 

Le para at 1e 

PROGRAMME 
e Siueture 

du CPIM 
Les utilitaires 
2 Les loges ton de votre sm Canporaton 

GPU 
Frais de parclpton : 3.300 F HT. 

COBOL 
PROGRAMME Ge stage s'adresse aux personnes 

remet puiantes 
elption : 2,300 F HT. 

PRÉVOT  763.52.36 
FORMATION 1011: dePron 



disponibles sur stock! 

AD)" 
TRANSISTORS* 

types disponibles 
en gros volume dans les deux canaux: 

8 © 

nr TTT 
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Jouer avec 
son ordinateur 
ou regarder 
la télévision 
anglaise ? 

La hit de ton id 
Elu De Came. Rene mer L7 n Sécrns aebe au ch 
Le pari, qe, VO Légumes din de 
ro 20 peste Cale, à sen aps 
Be uit er. Be ps en pas come See Fame de val de eur 

pm anis ne ile pe que qu mme Dal le rot quelle 
DH Borges Ph à lon PO repaiers Corontion le fantastique conquête du son sai G 

Lier pat ie 2 sin PE sors 
D True | pourBlek Box ane parrain 
ÉRSeeR | nnanene 

Enr Se et 

AC fit de manon de 15 

ET 

Phanagranhes de toute till aux le ue. ve 
ulérement Dmreoses bles daiies ondes, digues 
par lequel homme à maîtrisé Pen, depuis de pauners ju 
décscape vidésdisques et orina 

Aujourd'hui, le son, pérètre du Faut e GS re Produit va hémaie. Où a ua DE ant pk or | On Grande-Bretagne 
JO comprend quil mt pas PATES Sn ms taire, Por ane set mére ère an 
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Les mémoires 
äbulieen 
pleine expansion 

L'énde que vent de raser 
Sn Ponte que Le mére à eee ère cpu La on de mème 1e corpandeai à 36 mins LE S'en PS srune aoymen Le nager sanoee demi 1% À me ec dipoaee 
Sent Ft tt au td nes ras quant à lv Fe de ce be de mémo, cn Fan des Robes nes rentré. mb que Les problèmes soin rss. de mon au ae Se Dinan, a que lus 
miérut Mavtemen apps Sn ce ca ke En outre, es diminatoe de 
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dde 1 
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Des terminaux 
embarqués dans 
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po trente 
Re Fe du tent 
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commandes 
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Basic et Mathématiques 
Un programme de résolution de n équations à n inconnues 

Les mathématiques constituent un terrain de choix pour appliquer l'informatique et 
Letres de noblesse. 

Tout le monde se souvent peut-être de ces problèmes d'algébre linéaire à une où plusieurs 
inconnues, ti Le système + 2343528 éy=-3s ui ont tes délices d'une pari de notre scolarité, Délices D pour quelques-uns deraon préc, 
car pour d'autres le vocable déboire serait plus approprié. ss é 12 pupart ds ordiaters personnels ne obséant pas Le caleul marcel incorporé au BASIC réside nous vous proposons done d'élaborer un programme général ri en BASIC. our résoudre FE probe» ca dk» qui 
2 Un restaurateur a acheté des 

pomme de ter, de droles Es oraux paur propare 1 une du or, Ha dépense 1080 
joue ave Le tout. Arme à som Lame ne se ouvient pus da 
poids de chueue de ce dem E ouracerie va décomenue Fe Rens qu'une lame ra Sr qui à 0 Re re 
op di, pour dei ane 
al et à tou © ke Le rap le n mu, pour Que La sue Donne, a achbte tour Autant pois ere que de Aires ee por an + 
Por sen surer. poele pr ème de ag ta CE po de Pommes de ie do ete. Aa Ps etes à 4 F êke. 

A Le pod des poiresux à 2F DS 
A bte roi équations su 
DE ane e ns 
2 lepoide 

3 ce qu fit soupe bonne 

oi done, note restaurateur eo préence d'u ième du done aies à 0 icones (On pourra ler pour roue An Lu Le le late dite de mbtaions ces Les ment par Le cére mathée mate Gas. Ce pme, on en rappels peut dre, unie éliminer ane incoome à parie es den gain a ere 

que d'erreurs et grand sie nom re d'connaes et important “Aus cale mat nventé ar Cm a KIN' èce cu un ut préc pour résoudre let Equations Hnéahres. Une matrice Séant en d'autre qu'un best de rombres à deuv dimensions, DIN À UN, N) par exemples sut 
lequel on applique des opérations que l'on préc ers bete Le eur col cho pau intro duree caen mari est Us Simpie fn de froter ta compré cms, mas ne Faut pu perte devue que la détermination des enfin dune fonction de la om 
ils en calcul satitique de Vent vie ès compliquée. On 
ur domer lérrement des Méthodes at des programmes pour manipuler un grand nome de données, et tuer les oefe 

Des équations sous 
formes matricielles 

Euros h mél de Ca 

See oi 
he 

forme manie ra Gex 8 ET 
BOUT 

Le système ges st gui lent at KOË Suations Gr À + Ste de propre de produt de du mai. En et en mu ane membre à membre La Pr nus La par Xe nn a par À an Robe ben Le ton qu ons du but Les durer L de ne Lignes ee ones hour ben animer l'écrire maire ur sème qu ons Uméaes on rampes Que dune lagon: hr étre À 
{a ère me ne, et {6 ane conne, ur pdt ce 
Mure pau être ire en combt an Le mais de La manière 

a 
ETES REENS 
Ain La première équation ré 

sul en quelque ae du produit dure mate ane (es eee Sent OS 4 D & dune mie ésionne es ions 8 4 Sequrséet 
tes à ox (3) 

cosu+én+2u 
Ajoutons pour mémoire que 

pour mutinher deux” matrices 
Eee elles on efface a suit des 
pératons que lon déaile ans er te 
feet 5) 



Le calcul du déterminant d'une matrice carrée est l'opération BASIC net Rs pe 

ré pas s-(ÿ ? !) 

“à ? pompes 
£ sont nuls: alors le déterminant 

Re 
Déteraiants Le émane mate À Lane del de dé 
sde un déterminant. ne dem ao arsformer à matrice À en une Fete dominant d'une DEEE des à ouM naine B don loue Le noms des mali pr ete mie ones een es ann Pate je nur à À drgonae sont nb. 
sont qui Simple den Gran que lee de On appliquer paur Ge faire les Smet À colin an Se mans Dane et one à. sua ie on eee OPEL Ré qu LS on maine un vecteur Re DER ee pie open Lo Pin léémen Er Lane (nm) ar un ei À At AR qe seleeue don mule lement détem 

trouve à l'intersection de la pre- ant de la metrice À par k WE mire ligne de oise er. 2) Sion retanch on soute ne 
: fonce Sin du eofaetour ne à une ne (où une clame Le dérmimu de muie À Re 2e du couleur [à RL (os an ne et mambre on dau un ca CL ou heu eone) qu Fe que demie de ago made pre éerminan Le 

È iatsosxeinen() 1] ie 
da =lal2fi 29) Lou deu colonel déterminant Ge 1 mai ini hante de ali ET DENTS axe À If Siene Nppiquns se prise à 1 11 racine 

3 me JF 12 
ï PET SLA 

ARC DA CIN En adéitimant les clones 1 mere} LC ete eee 
s HE | cixé-eaixeein lalnoas-s (ae 

Calle mainienant Le déter. I En souraan les clones 1 minant de Le maire de noire Se à CS D TR Lnaogenne (aie (É à 
2e que ste orgue nn ë nd Fret lames ps 4 2 Si on pete le colons 1 meacapelS À 2 noce dielemne ten 3 lon pe ma TT REA ee M dans ne de 
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BASIC et Mathématiques 

Fa Onmeda ds pre de qu 

Ainsi, 
2x2x C0) 

Le but de cette opération était ce ne app des em 
sas de diagonale prnepale On obiem en défie ane 

ar avr 19 

BASIC 

nouvelle maurice dont le détermi- peser la méthode de Cramer à un 
rant peur ère lement clé As jalème quleonque d'équations 
mate ile et faclement cal. aires sé espreio iénique de La ao juin Re praene al ous La 
Résolution d’un no 
système de Ke Se Le) 
N équations ‘où A, est le déterminant A dont la à N'inconnues Some de ne me ur À Sons de es 

cRpenRee Mrs 

1 

Le programme que ao sou poeme Ron gs. Far maene den aa da ser CE) “Eu 1 monte rare pannes L'opue proene e 
Nous devons consiuie à partir ti de ce programme. PT RS one SR Em ne ne PS) re 

o 

4 

ms rois lecture des données. Ces dernières. & & 6 os le none d'en qi ae (6 À es où demodt à tuiheseur sm nf. 25 Pass ee DATA dus L pee 5 Same «1 Les Par liaton no RERD de a ne 10, Le van no € es À aomement levis DR ET US 
TE cu déterminant de la &.  S mie dk eu eme le ns Ÿ Ant (GOSUB 100) La methode 

tas [RMS és cons à chercher une ns Snbon indie ente IS ve Lan sos IL Lan me © 8 Ton one une mar de Là qe ST me 
en 5” 2 fi 4 De façon générale, Les trois ir 

connues echérehées sont obienues dont es éléments situés au-des 
Elan les opt sue so de la done prepa 

ne 
Le rer EE em Fans auf cle pe es pommes de _ Le performances de programe. Hé cn ie qui à ai des eue Avant d'elle Le caleut du te a de peau Guns La déterminant un certain nombre de aupe er do Donne, pot et ont ls LUS es marquer en our (Reureemen mens d'une digne ou d'une co. 

Pa neue EPL de caro Lomé sont nul al Det À = 0 

15 we Al 21s 

Fu qu del es pau et Le Syatème demure indéter” Le Leur our, à pari de miné resémple Réaueurn uns D'autre part, le programme 



Le programme recherche une combinaison née des mat # 
ces de façon à obtenir une nouvelle matrice dont les éléments ASIE Siués ensessous de ingonae sont ui. 

à Spas ADD EURE eBb EtRE rt OBS 2 

ÉRRTE DRE 

1 cLeUL oereramanr sl Si'able Eodaes en DATA À D 

1e FO 1 8 Ne CU exemple résoud le système dé 

RES arr sut u=s 
Tnt à nt Huzn Hu Macs SR Ou 232 

Les données sont introduites en Lceruse nes nouer remplaçant Là ligne 20 du pro. 
LE 18 Moses ac Do tes gramme par ie 

: 20 DATA £0 100, 
PEER Lo PB Me ERRER ER DI00 4 

Fe Ma DA Een ten LrRetuen MCEECS ditu, PLRUEES a Le deg Le ma ce a Gras Le deu cxemple donne à 
en résolution du système de € qua 

ions à 6 os ua à 
int compte de certaine ransor- et 
matons rendues nécesaire lose ant ut Bu futurs que l'on renconue des ér en RERO RICE DE Soin de call, Ces transforme” LAS DER los sont réalisées par Les routines PES VST EEE EL ET 
Siubes aux lignes 3000 et 4000. ARS REPENPAOPER NET 

Shaque inconnue est ensuile quel cas un message + Erreur/D» pour lequel les données ont Été in- Ga Gone en Mini re de pornine Co ere 20 art à inconnue dinde JG cour dexcouon, coment 2 DATA Lg Sort remplacée pr le vecu de bic air es mars Ha 
pus on éfeeue le uleul du. SurlsquellesS'ffctuent le aeut RE ne dù 
ee ab Von Url valeur de de dernier re en 
ME raie po on pre 1 0 dE emmenés De pe ae tous en de ue PEUR fat qui au pr Le ele de nous AA déterminant Mas ae ne déterminer Ge oi mi fn dur angoses 
peut se Faire qu'accidentellement _vsYstème caleulabie qu'ont susitées dans sa prime en aan pat ramener Des temples d'exéouion sont face le Ggatons IR douter de programme Au. prétntés Ture à Je premier meomme @ Vies TORRE 
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Mini-imprimante 
Le raitement de texte 

portée de 
tous les miero-ordinateurs. 
Son fai encombrement et son pre ès. 
compet ne doivent pas vous tromper. 
La minimprimante 737 st une vértable 
“Centranes bénéilat d'avance technobgique 
{de a Fabité légendaire des célèbres 
“emrones 700. 
Ses quarés mécaniques sont exceptionnels 
Grande vise de Mrappe et de Fetour 2 Tee longue durée; 
ESopes d piprtecrengetes 
« Entrainement du papier direct et inverse 
Aa, de plus, ses qualtés typographiques Ian, hate dense, espacemen Inéare ou 

CENTRONICS 
Re 

vous permet, mayenrant 
uelques Ignes de programme, 'ac£ader à un, Fakement de tete pour un prix encore Jamais vu. 



Microprocesseurs, Système Weiss. 

précédez l'avenir, 

Votre application? Nous l'avons ! 

microprocess DS SIENE 

LL. 



Les « Pockets » 

Banc d'essai du TRS 80 POCKET 
et SHARP PC 1211 

L'année 1980 n'a pas été très Le 
tés parmi les ordinateurs personnel. Toutefois, lle 
2 vu apparaître es premiers exemplaires de ce que 
de la iechnologie miro-informatiqe : les ordina- 
Aeurs de poche? 

Pour la première fois, une machine au format 
dune calculatrice dispose d'un Tangage évolué de 
Pinformatique à 1e BASIC, 1 est clair que es 
premiers modèles seront suis de beaucoup d'au. 
Ares et qu'à côté de tru atégories asiques de 
micro-ordinateurs 2 monocarte. (MIRD2, RIM. 
Sstèmes personnels (PET, TRS-A0, Apple. et cn. 
Sémbles complets de min-gestion. une quatrième 
catégorie se développe actuellement: es ordi 
Leurs de poche. 

Déjà commrellhées. existe sur le marché Français deux mi 
Shines dans csle ctésone à La 
TANDY TRSAO pacte et La 
SHARP PC 21 Cest en tai au un Hbilage légérement di 
Férent a même machine: SHARE réal a bien des machines 
TANDY Notons que le mom de la 
FANDY nou semble péter ane ère confusion ca TANDY 
apte tous sex mod£les » TRS NO ce qui est normal puisque, 
ans à par le = Calor Computer À sont UE auiour du mr: 
eueur 2 NO, Ce ne pas lercus 
dl pocket, et Cent pourguo 
our foire part, sous dirons 
PTANDY POCKET 2 où 
ESIIARP POCKET à 

Documentation 
et prix 

à TANDY POCKET el 2 SHARP POCKET nt ré 
asee une brochure (en amas) A en te qui permet de tra Aer oies Les iformatins ce Se à tation de machine Écpendant, SHARE rit en A un pet ae BASIC pot ban qu rune et prénte 

de façon peur es rudiments da ct urimporant rent de prébrammes Gpes couvrant pat dunes apple Entre, SHARP à promn mana Fança TANDY ner 
Sharp ne are diérence, le pris Le pos ail de EANDY où Leu pe VO teneur à 1 
SHARE 11 à beaucoup de dit à se taie rer cher TANDY 
{él nos un distributeur de 
SHARP à annonce Le prix DTANDY SC D 

pas haie manne 
entente cle ont de auoi le Are, mans Vie En el Le pi of aux LS A. 3 de SAP (on route des annonces à Set ir que le mis en France avai lé déve avant ls Fes récente du dollar 

Hardware 
Ave LS K 7 X LA em pour 

<imérsons et un poid inférieur à 2008. ces machines diposent 

dun sir de 7 touch et an hear à caen de de 21 

rh Le cas are 40) Er dieu lee ae Le 
louche (1 et LA. De même, por EP Bu programe ae Duc une here à Faute se M Le vache a Four à au 1 ques (corne ob 
Se pour Le et et die 

maj | quel cames Su) Sufichet du se 
Le és août paies ap pr be PE ME PAR Done ae à une DTA À manon, E celer du er ur dl are Érane uces posnt ne double “Hnctine section en spi és (et 00 manemet er PSE), her PET nee ratée es és en BASIC Snme ee néant À SET ma yards A d'lre Au a provimie de toc [SPC] (es, de 



La mémoire est permanente 
restent dans votre poche même il 
mue 

til mot) et ui Je er an) put Aie À des fouses manu 
Se ea hier Parmi les touches spéciale. are tesjui] 

a déve. 
introduit parie ex pont Du ombre exprimé en Path iique 
annule Vafchage où Len (et récupère La main ên 

VEMOBE] : changenem de 
et CON] menton bons ee temun La touche Su à fonction d'ami Sears de remise à ro de machine ee fo en ou de param ln a dos de La machine, un ire que on eu ati “ eant a pois dun dirai génère um» ALL RÉSET tre une rem à ro nas, avc Vidage de Lobte fe done de ut rogran mes Mas en mem À ut 

À propos de la Mouche L (a rs em) deu POP ont saaer Sous purez vos dieser de Fuilers machine code au. matignentalneniatin (out Emme les pes an out du rai tenps dimenté 1 me bo Lemon es pas Pose et à un de pins Bus intéressants de ee mue 
Line: 8 1 mémoire et permanente vs données et probrammes some 
Fame de mine) vo les avez “dans le ace 
“Ci entraine note, de a bus un peu diférentes de cales prie 2e de oriateur Se ble me mars norme Fm un je de programmes les que vont En memoire, pour tdi un muet pre 

Fram me faut ps ire NEW AE RESET ON Que plu At chercher des murs de ces mémoires Spas pour inter Éraeu prgramne 
= menostsTeMEs 

vos programmes et données 
rentation est interrom 

Enfin, même le changement de 
piles me Fat pas perdre mé 
more en dipl maintient Là 
Lennon pendant un Lena rot 
able (et robéssez pas à a pres. 
on qi rsamande de are 

changement des 
piles) Terminons la rubrique Hard- are par un compliment Sue Le 6 
Feux de Le comérueion que Ton 
comsate en ouvrant Machine 
pour changer es piles. À ce 
rap. un per rep Tout 
Héros à vi pour changer les 

Fa Leman 
piles! Peut re ursentelles pa Le placées dans an mparr set Rare dc lu cle l'ironie eu matinée de rs tr de pe abus {des 2 pacte de plus de #0 brochesf NE SHARP ot TANDY ne donnant de ti sur jeu sincure items, D'aprs Fe mean» Le machine set arte aur de deux mire. presses À Ds qui partage. 
Fane e trtae premier. 
gran ration BASIC st Faire esgetant de all Ben sir À ut ot en Keno LXOS ‘paur de raums de 
Software 
Les modes de 
fonctionnement 

La machine peut rare sous 
que modes RUN, PRO, RE SEL'e DER On pavé d'un A au a ep appyant sr L'inche LHODE, dus 'adre A ardeumn Le parcours ee des Et. 

Bancs d'essais 

N. Bien sûr, le 
ide en, Mgueur est aflché sur Fésran- Ce ste de modes nes 

pes toujour Ur commode. et 
Pour crimes commandes Faut Faire iès attention au mode ui. 
In Exammonves 

Le mode d'exécution nor. rl. Dans ce mode, on peu Sat demander lengeution de Shut des, 1 alrs na une Slt à commode et per. Fécomnés, qui re dre dan etre sue que par San ae ps tee 2 des sine dérents pour & saines OR à Par ml. 
Fe paroremple Hponibé d'expressions arithque h amp av Danses PFébtgatn de 1aper eue 
ment nom des ons ar SEX pourais) 7 
soit demander l'exécution d'un 
Programme BASIC 

Ca le mode daidcin sn progime BASIC Man à ER a dem mme de EUR voitr à D eme un Brogcamme, Nous devons Se qe pa 
Smet en pee à 

Ts it cu ant péin aiomaiue end on Dame par dre on in Fans ue a name rec me 
IRESERVE] 

Dans ce mode vous pouver = cmt à te une se de artères ur ans seule auch Far exemple, en made RE SERV ou oder 
y] pue À x 4 BNC 

ST de de Free 
RUN ou en mate PRO vous tape 2 (SAP ÇA] tout se passer 



Les» Pockets Ban d'essais 

Pa = Van PSE ROCK med. 
ame vous avi À eX°2 + B 
SX + €: Vous pouvez par exemple signer à une louche Les fonctions 
& Eatheque qui ous ont 

Bin sûr, seules sont» réserve 
bless les louches qui mt pas éj unelontion en SHIFT : elles 
sont marquées sure eavier 
DEF 

{Une des extensions du BASIC 
de la pocket est possibiié S'sgner an abc aphabéique à 
ne istuction par temple DOUX PRINT W 
sous auorse La programmation YGOTO ex» 
À ce moment, en mode DEF le 

simple fait de taper [SF Léa REX mm 
ter programme prédèii X 
Ne qu'une the pet être 

pré et à une daveme Le RÉSERVÉ Au ue vou dapez SHIFT-K vs te en mé DEP als vouds die ape par le programme pradétai X Fos qe à vous des en md PRO RUN ca die he 
guests 
Le BASIC 

Voila bien sûr, l'tout le plus important pour une machine de 
selle dale® Pace à un lansate 
Évalué eumme BASIC. De de 

int de vu, la = pocket» su Fe ls allais programe 
abs comme La FE 99 ele M are 

Ces dernières ont accés à un 
langage de Sie machine. Même sise ur confère une plus rande rapide et ce a'est us du 
Fout idem, Fériture et 1e me au point de programmes 
Samplenes et beaucoup ph he 
Gleraur La « potkete 4rûce au 
BASIC 

De plus, ne s'agit pas d'un 
tin Busk 1 à quelques im 

aïons, be sde que nous exam. reroms plus lin. mai, durs l'en. 
semble. 1 s'agit d'un BASIC éiomamment complet. 1 à même rines euersns par apport 

ET 

REED BR CuEAR peoRee 
SR PAUSE PANT HaDux SP SO MEN 10 
Commande; SONT DEBUG LIST MEM 

Le BASIC « POCKET » 

cave ivrur emenrs 

H & ES 



L'instruction « BEEP » envoie un sigral sonore au haut-par: 
Heu incorporé 

aux BASIC que nous connlsons 
L'emeadré 1 donne es ren Les istretins et Fonetions diapos 

nibles dans le BASIC des + Par ke 
Les extensions 

Par rap au BASIC cs 
AREAD: permet la leur de 
donnée arfehes avant de Lancer. ne bé SE ane un dns ar le Mer met Eat ÿ 
DÉGREE, RAD, RaDIN 
PREND à Pen iles PART ae Done ane Pa ann LE Dale qe a es CEE qe SAN nr Dr IR Fe ER Te D ee 

Ds UE Bu: pm etai en 
me pour dura PAS à pas d'un programme. Peu de ns En eS 

quelques pos 
ae des impr. 

de gamme) possèent cette 
bi 

ps 
MEN affiche La mémoire restant 
disponible à ltthateur. 
CHAINE permet l'exécution de 
pr EAP à partir 

mimi Longs en OVER 
GOTO où GOSUB: paurent re rer des sagas à bel ha Béique, 
Les restrictions Outre quelque pis de dé pouvant due léctur 
LE programmes ompatbieo. 
füime PRINT À, H nadmet que deux données (PRINT AB. Ces 
Alu Le pi du BASIC POCRET con 
la gestion des va 
chaines de urastères 
Les variables 
de la pocket 

A ÿ a deux sons de va 

es et des 

Les crabes es et le variable courantes. Chaque varabl peut Sont soit un nombre, (ll et 
alor désignée par À. par € 
le) sir une chaine de, au plus Faratères (lle eu alors degnée 
ar AS). Un point ere 

Bones d'essais 

recouvrement entre À et AS, Bet B$ ete Aion en ASIE M 
ro au comte, À 66 AS som 
iéretes et peuvent être em 
plogées indépendamment. Vous devez done désder si À 
serum nombre et durs ce us Vous appelez À, où ure chaire de 
Sara et alors Vs l'aprsez 
ASS vous avez fait AS 

TEXTE 2 vous avez pose rit de fa PRINT À. SE vous avez [it À 3, NOUS Re POUVEZ 
Faire PRINT AS Ensuite, 1 y à pas de noms de 
arabes de pl de un caractère De fai es 26 anables nes sant 
À: BC. 2, Elles se recouvrent 
tee AS. 88, CS. 28 les unes 
É emlaées comme nombre 
Îes'auires cumme caractères) 
Enr, vois avez me Variable mon inderée (pas de matrices) 
À Mais AU) ce ienque à À 
A2) est identique à Bet A(26) 3 7. On eut die qu'on à aus un 
tableau de chines puisque AS(1) “AS ge» Linge peut êe 
une arabe ou une expression: Si Aa AU + 2) = AU = 0 

En outre, dur certaines sréun tance lines doi ire me var 
Be Simple et nom re cxpreson 

PRINT AUD AGE + est imerdit alors que PRINT 
AK À (Len permis En phs de Ge 26 variables 
Fes, us pouvez dispner de A variables crantes, dsignées pur 
X(2T) à ADO) où par ASC à 
AS204) avec regobtrement ex 
Es ASC) = AU), Atenion 
es variables ceurent les 9 K de mémoire de machine en Sncur 
rence avec ke programme 

La commande MEM vous 
donne mémoire esant dispo Bee apres un ALL RESET tous 
avez 1423 pass où 178 varie bles IL N à Éguialenee entre S 

GE propramme ed var ie Vois dne de sérieuses Himitae 
Lions par rapport À un ordinateur de table. mais 
le formalisme habituel de 
BASIC etcoment e luilsaton est lus commode nombre de arabes pass Élus grand que dans une cale 



Les « Pockets = 

latrice programmable : nous 
sommes en présence d'un nétable 
rdmateur 

Les trames de chaines de 
earscères sauront eux aus de Seraines Umiaons en fe 
y à pas de Fonctions de chaines dé caractères comme: MIDS. 
CHR Cependant, om peut Br une chaine de carulères lat 
feet imprimer ea omparer à 
dates 
IF AS = BONJOUR THEN 
Siné pour une tell mactine 
L'interface Cassette 

L'iesce cast permet de sucer ur uses des progranr mes où des données. Ge tous 
Ole da posté de amener Dusiurs programmes Seeupant 
Biseun toute méme a machine se fe À son inter face par un ième d'encoche ee de minures der due, Lin 
fe Le comecte au magnétanhone ar dre Pise «ete (er 
Eouleur ae comète à disunes) Le oméle à ditance et pas 
inspemable si vois démarrer de magréophone à lave sauf 
Po commande CHAIN L'imérlace cascte Focionne Bien 1 otre mapnétophan à une qualité sua, L'emploi d'un 
Mawréophone à merci St éduant (out dans poche Encre que liege came 
Sugmenté beaucoup Les dimene 
Son) à condition de pate un Een Les trctions d'ttisarion du 
masnétophone sont SE eme auvegure du 
roue sus Le om no « 
EÉOADT 2 nom =» vi 
que le programme à à 
CLOAD «nom »: chargement du 
programe «nom + UN léger in Eontéient Le nom doi bre donné 
axpiciemem "et complétement Dane ayer de ordre dans 
CHAÎN «8 à placé à La in de La remise parie À d'un long pro Bramme qui ne dent qas’eù me Mae: charge là 2° parie Bet Fexéeue en vera» 

PRINT + «nome, AMSOI: écrit 
Aür un féhier mn toutes Le 
Variables à partir de La 30 est 
dome long. 
INPU 
dure des Ha 

nom», SD: relee sables À partir de 

Conclusion 
Ces systèmes constituent une 

séntable révon et réusae 
technique 

Pour une machine de celte ca régore 1e TANDV/SHARP PO 
CRETE a vraiment peu de défauts 
Alle es, au contre, dun amer ducsaion extraordinaire, 

“Comment Ghlrer a puis 
sance? Disons qu'elle est nele 
men plus ent Qu'un miero-ords 
sieur Pour 
FOR J = À TO 9. NEXT 1 

un PET mettra par exemple une onde, poker à mes. Le 
apport este en Ranch, Mons 
détivorsble à La pocket en caleul 
ar ombres rc 
FOR À = | TO 100 
BaSINaS NEXT À (en mode degré) 
est exésuté en 1 mn Îe PET met 4 sesondes (at 
Sonverion rdiuns degrés) En revanche, êle Roux semble 
aus rapide en auf qu'une TI S9/ En outre, vus pobvez auss 
F'uiler comme mduetiee (ares un vocabulaire limité à une ser 
ain de mars) ou pour mémoriser 
quelque lignes de tee ou quel nes rendez vous. n fait, nous ayons deux til ans PHRSPAES À EU Ma 
Shine 
{8 excellent outil de caleul pour 
Figénieur, Le physien, le stats 

on outil de formation au nest BASIC pour tale où 
l'amateur Rappelons Qu'il sapi 
d'un BASIC Us complet, beau 
Soup plus complet que Le pr où Îee dimensions ne Le lieraient 
imaginer Un seu regret au ca 

ea formats aucun uetes A langage machine. OUT Le mo 
ment Æ 

MICROMNTIQUE 
@0066Europe S.a. 
BR bone us tua PRO Pas UNS 

PME./PMI. 
Cabinet Expert Comptable 

POUR VOTRE GESTION 

PROLEUDIIIE 
“SIMPLICITE” 

De 1.700,00 à 3.600,00 F HT/mois 
SCLE EN MAIN” 

VOTRE INDEPENDANCE 

SAUVEGARDEE 

enonarque Din 
Centre vetour de ce bon uns DOCUMENTATION 
COMPLETE voue sers adressée, 
Société Tom 
Aires 

vue 



SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG e SIDEG © SIDEG © SIDEt 

BOUTIQUE MICRO-INFORMATIQUE 
125 rue Legendre 75017 Paris - Tél.: (1) 627.12.43 
VERT TOUS LES JOURS auf dimanche 9h à 9h sansinterruption- M LaFurce 
DÉMONSTRATION + VENTE SUR. PLACE ET PAR. CORRESPONDANCE COMMANDE PAR TÉLÉPHONE — LEASIMG à ERÉDIT 22 MOTS 

UNE GAMME COMPLETE EN INFORMATIQUE 

LS À CRÉDIT 
L__ Eee 1.090 F TT.G. au comptant + 24 mensualités de 21232 F TTC. 

Notre matériel est garanti 1 AN pièces et main-d'œuvre 
8K avec intertace sonore 810F TTC. 
16k avec interface sonore 7.360 F T.T.C. | 

à sonare ME TTe. 
SISFTTC. 7 

GB 3040 - Unité de double floppy 360 8350 FTrc. Ts 
GBM 622 Imprimante 80 conne SMF Te. 

Exemple achat à ré pour une valeur de 8180 F TTC 
Au comptant 1.250 F TIT.G. + 24 mensualités de 2676 F TTC 

Documentation et mode d'emploi en français 
CEM 8032 - 32K HD emractères aur 25 lignes 11.583 F T.TC. 
CBM 8050 Unité da double flspay 1000K HS F TTC. 
CEM 824 : Imprimante professionnelle 132 car 14.000 F T.T.C. 
Imprimante à traction Honaywell 520 10290 F TTC. 

Exemple d'achat en leasing sur 48 mois pour une valeur de 
SF TTC 

OrA GS F TTC. par mais so 913,21 F hors taxes 
À 1672.00 F T.T.G. [valeur de rachat) 

SIDEG e SIDEG e SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG e SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG 



DEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG + SIDEG 

BOUTIQUE MICRO-INFORMATIQUE 
125 rue Legendre 75017 Paris - Tél.: (1) 627.12.43 

VERT TOUS LES JOURS saute dimanche eh à 9h sansiterition- La Fourche 
DÉMONSTRATION - VENTE SUR. PLACE ET PAR CORRESPONDANCE SOMMANDE PAR TÉLÉPHONE = LEASING . CRÉDIT 24 MOIS 

o) 

8 

3 APPLE Il PLUS H 
8 F'APRLE 1 PLUS 18€ . 8 Your We TRS4oima-tSmecéenn À PERLE É LÉ magnétannone crc à A Mines à SMS FTE dl ao Ga REED 5 Renenir 2 me remet conriant à un à andere Gemen FETE SE meane D Ge eto FTTE e 
8 WPEUS d 

Ierace enteion + 8 2MSF TTC À sente HRRTTSS 2 
Mi dut mniemmate 0 PME © Gi 8 x REED $ nes 8 ut Ë Amor TTe. S 2m ETC Péremuanés A CREDIT 8 PAPE . Versa coma 9 eo PS émanant GK irons 29 au rire 8 8 EME TT D Hmennusi fire à nr 800823 K808 £ FT son mrrre Ô Mmes 8 be aan Mere © 0 potes PMETTE e Soc ai Mere © ECC 
ie sonore a 4v (0 Ormes) BETTE À ; mire à Iner Paut resobion D BnNe 1MOÉTIE À mme à Loan OFITE À Gate AE low vers fierté Er À impr M Eprena TE mms 8 de g we 0 D g 
Ë gi 8 ge € 

RÉ à BE 0 
e um BE à BE SH à Ête Éé ME BH 0 Su À Gris 8 RE 8 ge 5 Si à Res me 0 PE 

Bi 9 HA “Bi 0 FH ÉNÉ 9 HE 
se © me WIRE à HE RE ie Se à His Se Fe à FÉ 
fi 0 HE 8 
He 0 ë à roman ones 8 
ge 8 HE 
HE à  » fut à FE à fée à FE & HE 9 ë HE 0 sas _ fé . 

aQS + pags + o3aiS » Aus + Dags + D3QIS » DAQIS + DAUIS + AUS + Das 



Le calcul de l'emprunt 

{Contacter un emprunt es souvent une décision importante qui ne s'effectue pas à a léère. 
Calculer ls échéameements, déterminer ce que Berent le capital à la fin Qu remboursement sont des opérations qui 

bien qu'arithmétiquement simples, se révelent dis à manipuler. 
“CSC pourquot mous vous présentons un programme complet, vrganisé en huit modules. Chacun de ces modules 

correspomd à une che spécifique qui vous permettra de simuler doutes Les cartéristiques de 10 futurs emprunts et 
méme d'imprimer un tableau d'amortissement semblable à celui que vou communiquerait var organisme prêter. 

Langue vous contracter unies 200-M0: Module 2 Cal taux dit le programme rembrsemet sa valeur ant 

ho ere de moon bn D Se OM 2 Tableau Li 

SE Ro, de en ee enr 
ANE pue virements guet où Ses Module 6 © Géré et l'amortissement (ou rem- « Réliquat 
égaux Montant de demie rembeunt ent du cmplal) dim Que à rembourser = Ban Le cs de venemems Pen 
eme er tue et de me 190-2150: Modul 7 = Past den à chu mie a moment der Rélquat à remaner Fe Rens haies) 
emprunt, pen au yves 400-AISU: Module SJ a ns ie d'u ee a canière ane em lun de sara semble de bleus annuels mnt où ment Fées os du renbvaement, Fe Sel le mode 1 (le men 1% iiiaation ds ares) 

1e ur de Femen À She Déterminer rétctie 
de Fenpa aps un rain 

Deux instructions pda eee Lee cas Si San eat sé 
Le Rae de ce to ans ml, Autre dater Le pre me die Éan at Ei pe De e mle e pa po en 
Îe montant des tte cales dant Si vous le pa ire de ep + pa Ps en ame ar us Les 
su Poncours {moatant de ba dette PA Sertaines optrons de calcul, is vs interpréieurs BASIC 

ER mode Crop en am en en Sms eu pa de 
end een damaiemnt de ad leon GR Jon map LS 
Re PR der Is) sons 
Fa ME gramme peut due fnoiement A AIT st: Cu into 
ane 0 SAM odules de cel, Pour ss Module n° $ Pour reher le programme, À 
ren CM de dec :Monanreundant ie dupe en one Sat nner lee Men SU 

terme (de ans) Salou le Piles PER ou av déterminé Le an. PRINT CS (14: Ci 
Les exemples présentés dns dansk prog: mt ti 8e otre emprunt ms Ution a pour elfes d'a 

ce are envaget des datés Ce programme vous pre durée aus coma eux l'écran avant lag d'une ET a nt God St Creme edit 
fn Em cg made rois 

Le programme nus ment. Nous vous proposons dame 6 ar Tee dll de chaque La pra ct à top as eur ads ut Nadine 5 opton mode morue d'exemples 
ren représentant Shaean une NA Made ne S'entuio  d'u commen 
dt aire emprunte conan der M Rte de ce > 
ocean de a Façon surante En fonction des données de usa RS TO ME DS Le bu le qu € mme de 1 où sen ét de A 
mas Fm ee mom Lie de manu Ge dr EADAMs 
62 - mcnosvsremes as av 1981 



Le calcul de l'emprunt Programme BASIC 

Voie 

Ce mode he un « menu alé à Fécr, centd die Lee ds ap de ae m8 à dpi de ltd Leu Vu at ie ui enr  pérom auanes Font de lemprane dé ronbunenent 2: Tabou damiemen. S° Matane mer 5 Dur delempant remboursement, À Momantomnn à Rélgun à renbouner 
Ain d'une Far de ce pére Je numéro de lapin. Min pour mme Le montant de l'en Rae ts der per comme Le mou oem Vent 

À DR EEMOeez voree euearios een 

Le programme 
Ligne 10: Ce martinique numériques germes Selerlean. "Ligne 0-80 Impresien et Tue 502 Branchement au ch devais be sérernme comment Ligne 10: Branchement Dane 00 some oonnl à Lane EEE As ds arabes aphamume. Data 

Mode 
= Montant de 

Ce module aie clels défis pur Fond e,Le chuis de ce op pat re mat, pur exemple ar ur probe dont om tua Por ur Em San de 200 par mu pendant San d'un ue date de 228 Can, quel ments pue emprunter? La 
éponge 18 IORSVE D 

w2 
l'emprunt + 
Le programme 
Lignes HOMO: Entrée de continuer» (PRINT S). 
dun Tata leéetion du Ligne 20: Le taux d'art gone Sas esslon. sur a touche 

SET (at sr) sue Ligne MO: Equation géné {2 Macs Vérn (PRINT 
D ren CHRS Lines 0H: Inprson dre Ligne 370: Retourre à 1 Fe 7 pot ne ml me pros La dent opone Lee à A pre En TS 

Exemple 



Le programme complet st composé de huit modules distincts 
correspondant chacun à une tâche particul 

(Ce mode imprine un bleu 'amorsenent Le ue celui RD da ample à arr de donne de de FSU deemprane 2 Ta dar 
2 purée de emprunt. 2 Momant drrembeuemenn. 
Nous vom pr de d'etempe es donnée urnes op a de Pompe OO ue nr am durée 

LS Heu berne 

EE de Fire neu se 

PT ER RER er,» 

LE 

Sasis338382208 

ges 10-640: Entrée de vené à chaque échéance Fr ge 740 ot Les ren Ligne $60: nement ses 
F0 oi son naslses ES anis mére 

80: Ca montant famenasenent Line 160: Folie le mo Ligne 8900 «Boucle» des tan der amonsements ps Ligne 7702 Cale lencours Lime 640-710: Impime en. mandat restant té du tan Canaris. Ligne 780: Calle mostant A8 écrmer renement pour Tige 130: lee lin ba Fexine e  de 

Ces] 

«Tableau d'amortissement » 

Programme BASIC 

de l'emprunt: 1 an et demi, montant du remboursement cs Enr 
1 faut noter que, dns Je tableau de la deunièe araé, Le montante amarnement 6 enemeat VE à à TO, 41 a pour ect culte de Le dei, programe à 

Rnéñenen M 

RE 

Ligne 430: Totale ie mo after im us. 
Digne 40 Table le mue Lan de tes Paye dans année 

Ligne 8h Affiche Le muntnt 
Lignes 9.940: Ace Le ment du dette rendu 

Les Tate me 
de amostnent & Loue 97.90: Aie Mons de médu à d smorisenent de Fans 

Lignes 1 020.1 030 Réntia TS vanabis 

Ligne HD Ace je mure dérenounement, Le mitant de Fr see montant 



Le lent de emprunt Programme BASIC 

Evene 
Codes une 

Evene (se) 

Module 4 

Ce mot ace ue de gent, L'exemple rent 
TS emprante 162007 à an tu ir anal de 1 et qu je menu À rmbmaner 230 par ma que se fn déc e monempra = Ce moduie  pulérement cut, mai tre bien rare nd de ne ma 

LS PEUT RES NOUS FENTE 

= Durée de l'emprunt 
Le programme 
Ales sé en 3 unie ans et en mé Lignes TAIGT MD! Entrée Lignes PAST D» cha pire deu 

LA Call de Le dure en 
Exenpie 



Le quatrième module est court mai illustre bien l'architec- Programme BASIC: 
ure de chaque module 

due & 
- Montant constant du remboursement » 

Ce module sel et sale La valeur de embement à Le programme 
TES mprne BOOT pour ne dar dam à an aux A EURE Éinsctions Ligne 1510: équation 
drame de 22 qe ma embuinemens ont mer 9 sa Lines 
en que ne mont coment de che remboane. Lignes 110-160 eme des ua. 

HS EH Carat 1e sosoeeerer Eemple 

ia Meur Dsetur | 

Made e 
Montant du dernier remboursement » 

A1 eu pat ar que orme du denierrémbourémen st Le programe iron d mem ds tre remounemens Ce made pre Sins din ar ae demie rauement Lignes 16101740 ete des boucle du montant de né Dosempl pen Gale mana du demer enenent donnés. ge, de l'amortissement et de 
on mn EL GG ar am no ie onu Lie 1760: inilaion de nc 
EE SE monts amsn de rembounenent de BE 1 l'éreun, Lignes 110-1840: afehage CUT Et Ligues 1760-1800: cal en Gr 
RE Er st 

FE En em oser sr cu rue ra | 



Le caleul de l'emprunt Programme BASIC 

Noduie 7. 

= Reliquat à rembourser » 

Ce module ous permet de sise à chague irtnt a some D enr QU 1 à Eur magie qe out je emprunte 1 20 à un ui dt ae de D D € cree co nt 2 
La rnotant du rent de var emprunt? L'aadr VO 
pond mrantanement 2 DNSO 

Le programme 
Lignes 1DU-AD : coée des bouce du mostant de sé dire ne de Famoriement te 
Ligne 240: iniahion de Tencurs 
Feneours Lignes AA: ao Lignes 2060200: cal en ut 

Een 

lentes 2e ventouse 

Noise 

Initalisation » 
Ce mod ali Finland are at pr ous 1e M € Dr en Da Pp 2e Fan ge propre démo 

Vs 0: re ns 
PE te din den PAR 

tar Av 1881 





. I 
microprôcesseurs 

16 
Les microprocesseurs 16 bits sont apparus sur le marché i y a maintenant $ ans avec la commerciali- 

sation du 9900 (Texas, du 9440 (Fairchid), du Pace (National Semiconductor). 
Ces « anciens » microprocesseurs 16 bits n'ont pas eu, à l'époque, le soutien publici 

leur donner l'impact qu'ils méritent. De part leur mise en œuvre délicate, ceux. 
= dérouté » leurs utilisateurs potentiels. 

Aujourd'hui, les récents progrès de Ia technologie ont permis aux constructeurs des microprocesseurs 
8 bits de développer des « nouveaux » 16 bits représentant une extrapolation à 16 bits des microproces- 
seurs 8 bits Les plus connus. 

Les habitudes des usagers des « 8 bits + sont moins heurtées et ceux-ci ont moins de réticences à se 
Lourner vers ces nouveaux produits. 

Actuellement ls trois têtes d'affiche » de cette catépc 
le 68000 de Motorola. 

Cependant, le concepteur de systèmes a encore la possibilité d'employer des. microprocesseurs 
sont le 8086 d'Intel, le 78000 de Zilog et 

rchitecture interne 16 bits et un bus de données externe sur 8 bits. A 
l'opposé, le 6809 ou Le 6516 sont des 8 bits pouvant raiter des mots de 16 bits. 

Vous avez dome Le choix. 



L'espuce adressuble des mieroprocesseurs 16 bits actuels est 
supérieur à 64 K, Cette possibilité en Fait des « concurrents + 
des = minis de petite et de moyenne tailles. 

Une tentative 
de classification. 

SÉRERES 
SE ie ire 

LE ne onde 
Rae 
SPReT ue 
Penn 
ET 
Les anciens » 
microprocesscurs 16 its 
parus depuis ing ans env rome a Put BG, SRE A, ans cu teur 81e PACE de National Semi Éonductor qui résulte de la Sancti en an bite da ju Ge éreui IMIPUO. Rene en isehnoie P-MOS, ce meripn Star lent par coment 

fui Be 9900 de Texu-ntrument som imporant Bd de 4 ro Eee au au bas de a Emme de «min D 1 à Preome. rien d'imphantr ses regres de Arai en mémaire ve, ce Qu ralendt on exécute, 1 ponèe 
jar lan un eu dinsuctions Aer ot le OO de Fairehlé (série irotame 9, Ce mroprccs 
Leur quiet pus commerce. aude jeu dinsructions du Nova 00 (rimrréimateur de Dai Général) Het daleur onde de rat tache à ete Cégone Lout un Etsemble  miroprceseurs non SMS, M MIRE pu fear l'élément « bas de me» de raies failed Finrornteurs 
Les « nouveaux + 
mieroprocesseurs 16 

Ce sont Les produits dont on 
are le plus scellement el que SG, le 2000 1e 63000! 

70 = menosveremts 

Conçus par le constructeurs ges St, changent peus he Viudes des uen Ce ete 
que que Les mage de tx Au mois de rene à eo 

Les « 8 16 bits» 
11 Sagit de produits intermé diaies eme Le 8 Bt et let 18 bia, Au im de vue inter ant des is ave ur ame nimétque tique su 16 Bis de robes de 16 8, Man. Su de ester, Je br de dom. set de à ia, Plus ets quan F6 ba puique ba recherche d'un apérande Va demander deux Ace mémoire séces  sant En anche ph rapides qu'un Sa purgbe les opérations Saleen sur 16 bi ct quil 
oem de traction Se. Memares (Roamment Le ma 
hcaton @1 la don). Leur Framage et doi ne «ra don dou» da domaine ds À à'ccui ds 16 Be, Ces prodale ont à more av 1 tre ants appelé d'une large défiaon. 

Nous trouvons dans cette at soie 
‘à Deux mirprceseun dériés Sun & bis auquel ajoutent de noel atrions 16 be ii que des rer upplémentaires ag de 09 de Moro (Le. éd 600) cd 6516 annoncé 
ur Symertk (ere du AUD) 
fat noter que 6500 te és se reembent beaucoup, ÉD a Le ES ont encre hs de Simiades! Le GO à comblé craie de boum d 600 pur Fappor au 6507 Tutos Fan autre pet capable déeuter Le code objet de miropmcseur St dontidème 

‘+ Deux mieropracesseurs qu ne 
Sant que a version «bus de don. 
mes Exierne À bis d'un mie 
preneur 16 bis dont, par a. 
Fes, on le eu d'isiretions. 
Nout pouvons ler dans ce cas 1e 90 de Tex Hnsirument, qui 
correspond au 9900, et 1e BOSS nil qui corespand au 8086, 

Composants 

Quelques 
avantages des 16 bits 

Qu'appenent Les 16 is pur me Ft À 

Le fait d'être 
de 16 bis 

Île traitent des. données. sur 
16 bis et peuvent accèler à a 
mémoire 16 Bi par 6 Bet non 
pas À par à. Cect conduit een: Filement à un acerotement de 
La vitesse de traitement pour une Fréquence d'horloge dertque 

Aucun des microprocesseur 5 bit du marché ne pate ulpésdon et Le done Bles Tou les 16 bn envi it een cs opérations a mins cn ombre eme de en our, de mode d'atres Lee supplémentaires et de à SE de manie de pee Fans de 4 ou 1 ts 
L'espace 
adressable + 

L'espace adressable de ces nou 
veaux mroprocesseurs 16 bts est en général sparieur À 64 K Cette 
posté leur permet dre en Auelque sorte de concurrents des 
minis de petite, et même de 
moyenne Le 

aileurs ces micrproceseuns existent en deux versions, l'une 
possédant un. espace adrestable Bapéreur à 64 Ke laut lim 
dant cet space à 64 Kate 

Utilisation des 
16 bits : 
les contraintes 

Les mieroproceseurs 16. bits posent des problèmes techniques 
Et économiques ant au nine de 
eur concehion qu'à celui de leur tation, Nous examimerons kt deux conaimes importantes à ation actell de 160 «le 
rchage et La disponibilité des enr 



Lan Qu me 

Les mieroprocesseurs 16 bits 

Lebrochage 
Les mieroprocesseurs 8 bits 

cour ennent jte dam les So mches de eur tiers Pour passer à 16 Bis à faut sement À broches de plus 
{pour es # bits de données supp etais on ete dans 
mie de 64 Kctcs adresses) En ps at lo hote de Tes 
adress pour dépasser Par exemple en faut à pour SI2K, À pour LOU K, 6 pour à MeOcies 1 put an avr des Mnes de conte supplément 

Deus solutions à cette contain he au nombre de br es an emageae 
1 Accepter ls de 40 broches Les ban emiagebles nt 48250 où 4 che DIE où Enéore 2 roche OIL + 

Au rives de ltateu, à ny a av de grand dénariane ali doi Smplementprétar 
Pas de pce ur are, ce qui se aperçu dam un En Empire 

Pour le fabricant, le problème tps tretemant  dt ed arr da and 40 broches, 

Composants 

qui entries nécedté d'utser de nouveaux équipements de (si Ars coûteux, Toutefois les probe mes de Cdt sont moins Cacaux AGE come tenu de Fat que le mb een marché haut 
de ame « 

Ceci explique que certains cons 
truc lent 0m réclament 
ur cie Autor (Ten 00 Motoris 64000) 
rm Muller certain ignaox Plusieurs senaux (En Prin 
cie D) paragen à même brèche Éigue fonction étant acte à des moments diront 



IL n'existe pas encore de machine analogue au PET ou au 
TRS 80 basée sur un microprocesseur 16 bits 

Les imcménients du. mul 
glexie nt idem Le same À Besin de gun de commande au dut supplémentaire: Puis. 
due certaines broches ont lue 
Sr fonctions fau done sig 
fe pémphène quelle tonton Et acte L'an insant dame 
D'autre part es performances sont dimées car es norme Fins ne parement à La périphé. 
Se dans eur Mérite quapres Fmulplnage (ct nées en 
autre un supplément de Gien Hngiques pour mémoriation des 
informatons mule). Plans sratégies de mul 
plexage Font «jouer diérem. 
ent insam niet précédente On peut Cter le méluplerage Adrebesdomées le muliplxae É'snnes Buts données Has» 
da sopmenaion et le cage des dis Vans rapidement en quoi Simon ré 
Le mltipevage adreses/domées 

Dans ce ou, sur un bus de 16 gs ont Cana ue sement au cours d'un Sy, une re pus ne donnee D ny à pas d'autres nes are, lee 
Pace are en mie à 84 À 
se rue nl ue pa Le pas perormance. fat, n'ait le le preneur <a en poses de donnés 81 A res pour tre set es andeme mieroproce 

seurs 16° bte (Pace, CP 1600, Va30.) uthent prnequlement Le pe de mulpetare PRE et 7000 luttent au mat nt en las dotés dan lilenee supplémentaire (ke Fer seiont 
Le mtplage 
données late) année basse 

C'est otio adoplée par es 
a dtermédaies » Les donnes som repré 
par des mot de 6 Le On de Ésnaes ant formé de $ ns, Îe dons au 10 Be mot 

nes par 2 cycles consécutifs de 
Fi La lee de Fonte: 
ment apparente et dise Par 2, 
sauf pour Les opérations parement 

É 

nf d'un batir acte 
Ke 

ÉMEET 
Jéniitne 

Le codage dés états: 
Une technique susceptible d'économiser ds broche peut re empluyé pour de ane qui fadiguert an But inome de La mali. Adi be de $ ges orespondant à À Gas pass Leu aux la formes cel ta FE» où pourrai à condo 

ue ce da Devchent mutollee Men avoir que à ones formant de nombre de O7 spin 

Composants 

26e état X qui nt raté» Led ot me à prit dam Le ZAQNO! Bien sr dr creus logr us suphémentaires ant nca. ire por le drones et cos ne Simple pas a concept de l'en. Km É 
Les contraintes 

A1 s'agit mont de problèmes concernant ponte et de dés de Ua qui sont oi être néghcsbes D al A0 et cu eme Ph en me et par de nombreux alhatcens Pire pur, an ceruin nombre de” ser Dors annexes sont Sommes Se vrai qu Semble posée moins de pole. Yi que  chemaree ù disponible mere un anti 
pari. À Fes le 2000 € Le 6000 sembler avoir de iiur és à êue produits à grande Éhle. ont dépacé lesade de Féhantlonnage mais sont en te. Aa par appt au O8 D as, Aucun (élu Boite, annees Dar déponte » le MMU da 0, mdiremabe pour un pe Lême same me pas GE Aucun creut Pomréeraortes est encore sur Je Marche D due son de baie 8 Bis cheat Ceci explique qu exe pas ancve de mie analogue où PET ot au TRS-AD buse ur un micros 16 6, Une rl on suplementire eu incomte 
be so» que Le me. 
processeurs 16 bis présentent es leu dance # D tant fe atème d'explaraten, le férpéeun, aembleurs et au MR. Sant à récire compte. me. Cet née QUEUES 

En guise 
de conclusion : 
une machine 
de «rêve 

Nous allo maintenant décrire un meneur lé be qu 



Les mieroprocesseurs 16 bits Composants 

se ou 

Bidpfetautn 

En on ar 

a = ann red 90€ Ten amet Certes RD pu met in ma peur dame (Pré ar je re dt (A LP ie as pement a nent RES de à WE ma ce ah rot ae le à 4 
next pas. mai qui représente, @ espace adrexuble de S12K- d'un miero-orinateur # bts enr 
À more dv, ce qu'aurate pu être Oxtels Sans seememtation (dome ant À 'mirpeur 16 be déni 19 lgnerdadree) Ceci permet de caen (dans pur cmmirure le pl efficace. à 40 broches: ne nn sème Tnt pas, un meardm. à Compattblié au nsenu du He dexolatin. LL miutlon de Ar (mm 2) Baie at un bi comm 3 Kénteao # la EN K et Ta pos principaux du cahier Ce demie impéra a unité à ou av ae Le (1 a 6 de chere. ré évident cul de pouoir cons. de quo fre. L'mpéatl de  péntons ur 16 by compris rire un mienpordinteur 16 is 40 Broches Gt évident pour des Fe maple en ui Some une améoration ram de pri de rnt 
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Les mieropracesseurs 16 bits Composants 

8 bits ou 16 bits ? 

À um application donnée l'utilisateur ne peut 
conclure à l'avance, et de façon certaine, que 
emo d'un microprocesseur 16 is st pré 
be à celui d'un 8 En ef, lutliation dun microprocesseur 
16 init des culs supplémentaires. 
L'enjeu en vaut a peine 

ARapporé au nombre d'octets, un microproce 
sœur F6 its écoute souvent une quantité de 
mémoire impariante. Le codes opération des 16 is sont moins « denses ce qui permet un. 
je selon ous he ma encoe 

ant et ete riches Met 

a Me on nas Ne ae RAR us sn 
our ces raisons, mais aussi prce qu'ils sont 

gécents, acllememt, 1 Ÿ à peu de produits basés sur les microprceseurs 16 bts, À notre. 
conan le ei merite de 1e tou utle PME, acuelement sur Le marché 1 ant l'aphaion emaagée Dar exemple, dans CNOU0 de Onyx conti autour du 2000. 

Montons que ce hier des + broches: us de données lin cons à tr ls codes charges et able Nour als | DOLDIS aértoms merdis de moropre. pau ee Tare apel aux avec + broches! dre es plus cure référence pour Impl 
ji se retoutent dans Lan où 
Lure es produits eva La Hautes AMBATS er es imtrctions nouvelle sous orme d'un oser supplémentaire Cho. séement de AK Dee, Pal HAE 

Re tea HE AS em FRE ptet et deck 
See tt deu Se ea de 
FCI basses el adresses 4 2 broches : commande_mé- est régulièrement exécutée. Sinon. 

ER 
deux coups est possible en effet + 2 broches: pour d'autres si rempli. 
de commander directement les aux de commande où M inconvénient subsiste cepen- RAM éynamiques 64 K qui obés- EE ” Ë ne de sent précement à C2 mi. esage des adress. en ar, Faut produire Lee samaux de comannde de rafralehsement Shane ci de colonnes RAS: ES qu somiement à es me maires Notons que pur ut. de mémo cts. 1 ur Simerer AOAD dôme an boit Fat eue. 

Montens alors que nous ob ons un Dommage Vie avec 

Pour assurer disposer, comme dans le 808. 
Aûne le de registres à Dis dans 
Yaquelle anse es octets ae: 
es ls en memoire (sont lus 
Su par deu se Me lee 

Korosbes persons quil 
“broches. alimentation. en- Porte octets 
horloge son Horige Le deunième 

74 — menosveremes 

dant ue atrio donnée Feu Sir an temp dexcuion étre 
me variable selon Qu'elle sk où nan conteur dam le peine 
Vo au rie ln nous, La cms ie 
En ant les pages suivante, sous verrez come ls mio. 

Leur 16 bi rh propres 
ÏE marhé den digrent… No déilons aujourd ur le S08e dar otre pick numéro vous 

celles sui de 

Nous appelons 
pin Et ROM ver La descipion des ro 
fit quelle com ésseurs ZA et 68000. 
Slément de a 0 DJ. DAVID 



Le 8086 
par Mae BLOCH + 

Echantllonné depuis a fin de l'année 1978, le RUN6 'INTEL a, grâce à son avance sur ses pr 
rit une part Siniicatine du marché des microprocesseurs 16 Mt. 

Le SOKG a &té conçu autour d'une archteture à fort degré de parallélisme” : il comprend deux parties di 
lÉxeeuton Unit » EL où l'unité d'exécution et a « Bus Interface Unit LL.) Gontrélécs par une le 

<équencement et Fonctionnant en parallèle. 
‘ins, pendant que EU exécute une instruction, Ia BTU recherche en mémoire Les instructions suantes ct Les place 

ans ue Pl d'attente de 6 octets de profondeur. Cette politique d'amiipation de La recherche des instructions part du 
principe (Bin séré que les instructions d'un programme sont Le plus souvent exéeutées en séquence, sauf dans e cas 
le sat, d'appel de sous-programmes, d'interruption. 

Par ailleurs un système simple de segmentation, que nous détallerons, permet au 8086 de gérer une mémoire de plus 
d'un million octets. 

jpaux concurrents, 
inctes, 
que de 

Le SONG se présente sou Forme d'un SES mie 

je Le La [Naianéneeree uen mode maximum les sigmux de 
sr (en 32 | Rond: sens de trasstent spécial, le &288. 

Ê Be Mann | HVirsé 
M Fe) L'EU contient um ensemble de & ris 

Fac mens este 4 sn q'un rase at de 16 is esse) to 
ee fie Sera 
Mic satéur peut accéder aux octets supérieurs 

rétérencs repecthement À, AL, BH De Lu [nd nn, | EN CDD DE Cat Le roue 
LR Lao te so amer mL. 

de (een Hp rere MOUS 
2 ho see SEXES somme ares ous 

Paper et les décatages 
Mare NT © DX: cuntient des données pour cer- 

El 

puuoa fo [Ceuimdehaiene | 6" Di: touree et deninatin nd) 



sur chaines et peuvent aa entrer dans FFcaeut ds rene 
Les 6 bis du retre Fag (état) ne son tous a Au 
Le poimeurdisruction IP fi partie de Ce min que de à rer de 

mention CS {Code Sepnente DS {a Scament.S$ (Ste Seam) et ES (buis Seront) 
Les bus d'adrets et de données sont males da temp ur da Se méme où d'une pote d'E/S aie au mois à périodes de l'hoiège 

CLR Dur Fi drone ent éme À broches AD + A De accompainée Sun sénat ALE (Address Lateh Enabe) destiné à up irc spécial 
Lie 8282) qu see ladreme. Durant T5 Fadree est ture du bus qui deviendra, pendant Let Lun Bus de données 
Les entrées/sorties 

Le AO86 dispose d'un espace de 64 K tes de pores d'E/S (où 16 bit) Since l'espace mémoire Le signal M0 (broche PA) eut ut pour 
guer h demande d'une opéra dE est ben sûr publ implanter les érmhériues MÉVS dm Fee mé. 

gp 

more. Dans ce cs, le programmeur à à 
Là disposition ensemble des isruetions 
de iranalen 
Les interruptions 

Le 8086 est doté d'une inseuction <Sofiware Iterupte (ND) et de à 
broches. d'interruptions externes. 
RESET. NM, INTR (demande d'inter ruprion masquabe ar lice) dans lo 
Ar désroeant de ur rare À da demande d'une interruption, le 
8086 effectue deux cycles de lecture du bus de données, La logique d'iterrup Sion (par exemple a comtrleue d'iter. 
rupion 4289 À) deit alors délivrer un 
uméro d'interruption sur Les 8 bts Ds D existe ist 286 niveaux diner. 
rupione À chaque niveau N correspond en RAM un vecteur d'merrption, de À 
et implants à l'adresse à N. Ce vec Leur come l'adresse de à routine d'in 
Aérruption sous a forme CS (cament de code) 2 octets 

ZIP (compteur dira 2 octets Le SONG = pousse» alors Les registres 
1 @ù FL (que d'état) sur D pile 
invalide les ierrupions el opère un 
Branchement à l'adrese désirée, Notons 
que les ieruptons D à A1 sont rer. 
ES par contruteur. 

Synchronisation 
entre processeurs 

Le SONG bénéficie de puiants outils de Schrematn, srout or et ARE en mode maximun avec on omrleur de bu 3288 Texmence d'une duetion LOCK anse à à broce LOCK (29) pornel tue er mpe à jour de Sema Sue a en Mr ee 
Kemon _. Fa broche TEST assé à l'istru Sion WAÏT permet syneromatin du cest ut Événement tenir. Fes Srches HOLD (demande de bus drunautre proces) a HD (een du un an tre proceseur) sont Ss pour Les css de bus entre pro ci d'an mème eau Mérarcue 

La nchrambation énérle ex ass rés par eut d'horoge A2SS qui 2 où À MH le era CLR 
Organisation de la mémoire 

C'est à ce stade que l'aateur Fami 
lier des microprceseurs 8 bits rique de déroute En effet. comme nue 

Mars ur 1981 



ET RRLtRE 
celui des performances ! r. 

BE | w | Tamer 
T T rot 
0 1 oct haut 1 0 et bas 

L'espace mémaire ex oeuement de sé nement de EE Kate qu peu es re alé à de des opéra 
ds domes où à pie. Un segment 
hisuement implanté à une rene de Fe ar 16 (le deyer ire Pete. Eat Sun D). Uhe à ar ces mérite, le segments peuent ae ee Sauvrparelement 1 à done 68 86 Smet dise an isant donné, eus à seaments sont arabes! le sement de cd cote ant de gent de dome court Le Sent de pie courant cle segment fr man, done ares so Es à parie du comen de rs LE snentatun ropcuinement CS. DS Ses adresse efctine (AE) sur 16 bts est ce. à liméreur dun segment 6 oct part dun dépace 
men DISP 28 niet de certain tee ares de ne où d'inde, Cite rats et Emule doués à ladrue physique da Écament qui abiene 67 maliant pue 16 (beige de Bu vers pau Eh contenu du foire segment cor. 

andant. pour ralement delter Men phtaue éme sur Le bu La Sfar ce opération Par défaut, ut réerence à une ins tation le CS, ou référence à à 

pôle, SS et toute référence à des données, 
DS. 1 est posiie, dans certains cs, de modifier cote segmentation automatique 
en Faisant précéder les imsuetions cr esondanes d'un préfie de chargement 
de segment 

Lion delà multiplication, de a division et 
Le cer aération sr Cie Qu 
uen imphetement 'accumalateur Ax 

Format des instructions 
La tail des iirctios varie de à 6 aies Le lormat Le pus répand, cut merci à 2 opérés et repré Sen ire 6e 

Jeu d'instructions du 8086 
Les instructions du O6 peuvent être 

lstes en tr roues Les istructiors sa opérande exp 
ee som en général Les opérations de Sonde du processeur (WAIT, HLT, 

LOCK), de mse à Jour du regie des Hags (CL, STI.) où d'ajustement 
arimétique (DAA. DAS) Font si parie de el ensemble es 
insructiors de traitement de. chaines dont les opérandes sont implicites 
LMOVR CMP) (8 Les istructions à un opérant expl 
St ls que Les istrcuoms de rupture de séquence (MP, CALL. INO.) 
Dars ce cs l'opérande est Un déplace ment. Les opérations de ransiert 
{PUSH POP) es décalges et rota Sons, ingrémemtations 1 décrémentse 
om, mulphications ex ions appar 
Aiennent au à ce group. (8 La plupart des iaracion à 2 op randes expliies comeumdent à de 
opérations de téaslet (MIO) de caca 
Sfiimétque (ADD, SUB) où logique 
LAND: XOR) 

Plseurs pes d'péandes peuvent ar se arme même strain ce Au come an 4046 une puisance de Élu aprécable Ni Un répare (AN. EX, CX. DX, BP, Se. SUDN à à pote demver Scie spérande dan presque touts ls ration sur mou de 16 D à Tenepe 

É 

Le premier meet sé le cde de Fréntion (OPC). on ses (D) et pe de données res AV). Le can délmine Le gps ds opérmdes à aide de ones MOD bi REG (3 us) RATE Bi Le champ REG exilé pour indie quer Le robe oncemé, le champs MOD a RM pur casuer l'aree else (AË) du opéande Tes its ait conennent au be soi un dépacement DISP et ane dnnée médiateur ou 16 bu Test pas face, somme pour un mi crop # de déemme le So hendécimul dans imracton. ei LS complique beaucoup program om du LOS en langage machine. qui diet se un ete murale é Ainsi l'instruction urique MOV, qui 
permet l'échange dafomatun entr éme te rgiren, peu rendre 19 Formes totalement fret? 



La famille 8086 



Tps, 
| roctain 

Pa 

les microprocesseurs 

16 bits 
Dans notre numéro 17 (maï-juin, vous trouve Tout comme pour Le SORG, ous evaminerons 

er une description détaillée des jesseurs _— Les broche, 
phase de product 

Ces deux produits peuvent être considérés 
comme Les composants Le plus ésolués de Ia — Les interrupti 
microsnformatique. ZE systèmes minimum, 

Bvec ces 2 nouveaux modèles et l'imprimante PC 1211 SHARP présente une gamme superbe, 
complète et apportant sur blen des points une avance technologique appréciable. 





UNE FLORAISON D'IDÉES 
NEUVES CHEZ ALTOS 

Sihgon Valle la «vale du sticum 
“Calforn. Autrfcs pleine de 

vergers come peu autres endroits 
au monde, Aujourd tu auœure 
Autre région n'est aus féconde 
üchnolagiquement parlant, Et ue 
art allers Le cit es affa 
Fa produit autant innovations 
informatiques, 

Mas, dar ce mieu concu: 
rent un fbriant de mer 
rsnaieurs comme à dépasser tous 
es autres : Atos Computer Systems, 
Leader mondial reconu de à 
éénalogie des miero ordinateurs 
à plaquette unique, Atos prospère 
grd à sa capacé ce proguire 
es dés et des lancer sure marché 
ans ar de eur rouveauts alors 
uêles afrent un atimum de 
performances par leur prix Des idées comme le nouveau 
système de micro-oranateur à 
paquet unique d'Alos ACSB000- BAT, muni dun enraement 
DEI la cartouche de bande Ge 

as Av 1987 

réserve de 6.35 mm (1/4 de pouce) 
d'entrainement Shugart pour 
lsques souples de 203 mm (8 
pouces) et disques durs Winchester 
Ge 256 mm (4 pouces), arec une 
Capacité totale en ge de 145 à 
56 mégatytes 

LACSB000.6/MTU vient 
S'jouter à la famille toujours 
craksante de produt AS qui se 
etai en ne mue de 
configurations de systèmes à 
paquet une pour mieux servir 
es constructeurs de matériel, le 
acteur des afares et de nombreux 
autres utlateurs al, Ces 
Systèmes vont de lACSÉ0OO 2 à publ entrainement des csques 
aupies de 203 mm (8 pouces) au 
puissant ACSBOOO 8 transfer mate En l'un quelconque es systèmes 
Atos à disques durs € Vblssteurs 
mutipes 

os supporte tros aps 
times denpltaion sandar cans 
linduseri :CP/M aun ou pleurs 
Uilateurs, OASIS €t AMEX 
rene Ahas) Sept angages de pro 

ation ILES COMBO 
ane CP/M et AMEX one fferts. 

1 ny a pas qe les die qui 
Peurssent nez ARS. En toi 
ans, plus de 4 000 systèmes de micro 
ordinateurs ayant fat leurs preuves 
Su à frrain nt 88 vendus rs 
Îe monde entier à une cientBle 
Toujeurs lus nombreuse qui compte 
Gé pus de 3 000 entreprises. 
Alt vert également d'acquérir de 
nouveles instalation qui portent 
À lus de 6 000 mr a superfie 
de ses unes ce production 

Fates un parmi es autres 
systèmes de miero-rairateurs. 
Que que so appicaion envsa 
ée, es AS que vou chose. Paur pus de détals concer 
nant nos pr 8 no performances, 
éphonez ou cruz à : TEKELEC. 
AIRTRONIC, 1 ru Care Vernet 
Cité ces Brujères, 92310 Sèvres: 
(834 7538 
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un peintre au pays de 
l'informatique 

Mowgli, peintre autodidacte, développe 
depuis plusieurs années, une Lechnique basée 
sur la reproduction de couleurs et de nuances 
par la juxtaposition de morceaux d'œufs de 
alles brisés, poncés, mës puis collés sur un 

suppo. Ce procédé, s'il donne une matière 
exceptionnelle àses tableaux, estextrémement 
laborieux, el ist pas rare qu'une telle œuvre 

six mois d'efforts ininter- 



En juin demnier, la jeune artiste a décou- 
vertleLACTAMME elle systèmeSMC** 
de traitement et de synhèse 
a été conçu et réalisé. Ce vé 
toire de l'informatique était, de prime abord, 
peu adaptéäuntravaildecréation artistique. 
Néanmoins, une démon 

l'ordi 
un projet de programme de recherche 

esthétique a été soumis au responsable du 
laboratoire et, après un test probatoire, 
celui-ci donnait son accord et son 
explorer cette voie qui, si 
dificile à suivre pour l'artiste puisque bien 
souvent l'informatique n'est pas son violon 
d'Ingres, est néanmoins extrémement riche 
dl exallante. 

“Pourmoi, peintre, une œuvre plastique 
est un tout qui se regarde en silence (1). 
ge l'an aie où que on aime pa nou 

ne du processus à 
mi sine qua non de l 

avec l'ordinateur (lorsque l'onne souhaite 
pas se limier à un tracé sur tablette gra- 
phique par exemple). 

Ainsi, pour lecteur de MICRO-SY: 
TÈMES nous avons contraint l'artiste à 
disséquer, bien à regret (pour la première 
et la demière fois) Tune de ses œuvres 
“munériques”" afin de bien montrer le 
travail préparatoire, la part de l'ordinateur 
lors des phases intermédiaires, el surtout 
le rôle prépondérant de l'homme lorsqu'il 
convient de demander àla machine d'agir, 
ou de choisir entre plusieurs réponse 

{) LACTANANE : Labor Comm École Pc 
ue cale Nate Spies éme Fm. 
Lieu, 





“ordinateur n'est pour le concepteur 
noutil parmi d'autres. alliant rapid 

d'exécution des nouvelles procédure 
celle avec laquelle i réalise ce qui ui a 
été demandé) aux immenses possibilités 
de stockage, non comme un tout immuable, 
mais comme une structure référençant 



des sous-images mobiles les unes par 
rapport aux autres (dans l'espace à 3 di 
mensions). 

Malgré cet outil fabuleux, l'artiste ne 
renonce cependant pas à son art tradi- 
tionnel, bien au contraire. S'il permet de 
retravailler des tableaux antérieurs (ou, 
plus souvent certains de leurs sous-en- 
sembles), il donne aussi, parees nouvelles 

ages, des maquettes d'œuvres qu'il est 
intéressant de réaliser “artisanalement”" 
(en modifiant éventuellement certains 
éléments). et ainsi la boucle se trouve 
bouclé. 







Lesstèmne SMIC 
Le slème SMC et un système mfimédis de Anailement, che rule d'iformat des Supports varie (dé principalement} 

cel est see sur un ordinateur Solar 16.23 Bi Presse anges fn 
ae ae de 

C'esauesyslème SAC quelesœuvres présentées ont cames réaisées: les po extra d'une 
Séquence vidéo munarique anime dune dure de À des 



(Ce qu'était qu'une expérience est deve 
ac ue recherche. Le responsable du labo- 
ratoire, lui aussi passionné, excité par la 
diMiculé croissante des requêtes, émervellé 
par celle rencontre inespérée cl rare entre 
Tamiste et l'ingénieur, a décidé de poursui- 
are avec Mowgli ce travail fondamental. 

Nous avons sélectionné pour vous, ici 
quelques-uns des nombreux tableaux ainsi 
exécutés tous plus extraordinaires. les uns 
que les autres el nous tenons particulière- 
ment à rendre hommage à ce travail de 
l'amiste dont les résultats nous son apparus 
si fructueux. 





MOW’: 

télévision, Mowgli à 
déjà conçu mentale- 

ent Le tableau dis 
Lequel signe du can- 

Un plan horsontal en 
perspecive est 
allé, en. on 
duquel le ref flou de 
T'image réduite 

Enfin, es diférentes 
composantes sont 
éonstruire l'image 
conçue an préalable 
Ce ésulll, de mn 
que tous Les auires, 

outil apport 
la rapidité d'exéa 

a 



The International 
guarantees these ele 
parameters over the 
ture e:01%0onM 
02% on ] 



Standard of Quali 
ctrical Pre on all 
opera mpera- 
S RAMS & ROMS; 
c & Interface; 03% 
ic & other memories: 

FNOTRE PROMESSE 
Le programme INT-STD-123 garantit les niveaux d'AQL ci-après, applicables aux paramètres 
électriques sur toute la gamme de température spécifiée 

0,1%; pour RAM MOS et ROM MOS 
02" pour CI. Logiques et d'interfaces 
0,3 pour C.I. Linéaires, LS.. Bipolaires et MOS, Mémoires EPROM et Mémoires bipolaires. 

Nous avons changé les règles du jeu, Nous pensons que cette industrie a besoin de redéfinir 
ses niveaux de qualité. Les voici rIIs sont applicables à partir du 1" avril. N'hésitez pas à nous 
contacter pour en savoir plus sur le programme INT-STD-123, il est gratuit ! 

Advanced Micro Devices 21 
Pa, rue d'Areuell -Slle 318 - Immeuble Helsinki - 94588 RungIs Cedex 

Tèl (1 6861.86 - Télex Admicro 202053 

Bureaux à Bruxelles, Cannes, Londres, lan, Munich, Paris, Stockholm, Stuttgart 
représentation et distribution dans ls principales viles d'Europe Occidentale. 

Salon des Composants 
AUD Stand 75 - Allée G- Bâtiment 1 AMD Stand 75 - Allée G - Batiment 1 



LE MICRO-ORDINATEUR 
DE L'ENSEIGNEMENT 
ET DE LA RECHERCHE 

Be Exenau Pal Assembleur 
à Mémoire de mate à mini floppy disques 123 Kb 
* Vaste spnumdraue 2 rs Dgcen 

graphique En 8e Mute rotin 280 à 132 pou” 
Noir blane at couleur 
Nombreuses cas d'inertie (Timèr, EE 48, Sa, Farid, Poor artimétaue raie, Fans PROM, CAD, EDR ac 

2 TAPPLE 1 PLUS 48 Kb RAM 
4 lité ge Mini Floppy Disques 183 Ki 
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eoncannenecannnse || 
C0 700 0700000 Q NE | 

< simple » Les princl x qui régissent Le fonctic 
listes Se de Ia parole de relire les deu 

car sa mise en à 
vec un fort accent français, outefois 

iques étonnantes de» Sy 



Les phonèmes sont les sons élémentaires d'un langage. 

La spmbe vocale fat l'objet de male rechrshes en Frame Simme dans le monde entier L'übecuf euentel dut de por. faomer Pitié et si ile Le atrel de La oi fi Esppiguer cee méthodes à de dunes es quels tome cation, les réeignemente ur LE éphom, ae Des rit itéresamts sont obtenu ave des memes 
ans = où end avec des ay n° 1 étieun à prédit lobe le 

ps soent en sie qar de Pisrènes UE ES métal Les is si ges à coneru, Ben ayant dé gui des ra de Sant, come à say de repré. dre pan par pain lol anne orerphda F'ane Pene én codant ci en coms Bates donnés, amant a qu dément de phrase 
Aie GC intégré «die vale» de Naim Senicodiee Ar ut par et mode ne 

Réalisation 

parole de bonne qualité, Des rè- Fa appris sont be 
pare 2 Pes Chips Se eva strinent Qu de ge Re a étan 

Mas ce cit intégré pré 
sentent Bncmenient majeut de ne snéer que des mo D 6. Re ea 2 
Lion en nombre ie de pire 

Cependant, nos chics sont phs Enbiuk t pour ca, ns Sons al hs mode de De 

te méthode à longtemps doté 
des rés médiocre, prie: 
eme à eue de limporiance 
des translloms entre phonèmes 
quil est née de repecter 
our obtenir re bonne intl. ide la phrase 

Dans ce but, est passible de se reféremer sat à un dironnaire 
de éiphunèmes (méthode rs co 
feuse en mémoire), so À un die. rionnaire de phonèmes associé à 
un trees des canins par 
des règles simples, C'est a mé. 
Aa que nous avons cha pour réal» Syrie» 
Comment 
fonctionne Synthé ? 
M De 'amabe d'une phrase. 

L'idée de be de cette méthode est ts dignes de 1 phyologe Se ls parle rl; fe part da fée que Posilogranme Complet Same Phrase su a rer np. “CE clame pet être dé. coupé en pére Da qui Ent de me San phonème à l'autre ete ab. fente longue le loeteurs pro. longe un phonème à Hauteur € 
unes ae 1 Lamguur propre Malereomen, tou les ph sème ont pas Are AUS Pérou Les Fharèmes Le sh epérques ont conne 
Fes ins l'etat tulement Pour ceux, notre méthode Sonate À créer une eue 
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«Synthe 

période et lui semer ane lon fer pue drop a four mojemne repères au 
dents pre pronoms de À man plu cmsante os 
Be (en Hauteur et en puise) pur Mn eueur «mode En lle Psllogrammecorrespor St à un mat prose par ur ème teur, mas à dE me Font dérents, peut are eo 
drablement Pour phonèmes comparant 
une quantité importante de bruit Sr (hs que es eue vo 
Fée de mème don mas on Euneatène plusieurs périodes sséeuties pour damier l'on 
da oui Mg. 1 Ci dome un Sénat créé à parte de 30 ma 
période tale. Exec demièr case de phone où core Pr Saut qui ne sont aboument Pas 
énoilques Pour ce phonènes Srénodlques (soul auemet. Somme Ch, l'étude de La vu Son avé un phanèe pére 
néreur où paéreur dans Le temps montre que, durant a tan Sin, période te ver une a 
eur à pe près comtate arc Fsique du phonème apérdique alé: ct Le lou du fonde mel Lexenple de 1 Mure Le 
Fe common 6 ps de Loutes Fotlngramme de = On 
en tan lu de = AC » On détcmne done ainsi une 
Apéridque forger qui comme 
sement, IE a 
e anplinde: Ün mot peut être considéré comme une aucsessan de se mens de sind Ve pod ps pes) dont Pampilade ae de Fo à Faire, a our du temps 
L'xcnple de Là Mgure 2 montre 
que Fame diminue à ALT A ur en prnonce 
mia nie 

1 sagit miens, à partie 
des caractéristiques que ‘nous 
Aron ace à laque honème 
Dane pere amie) € 



La méthode de synthèse développée dans « Synthé » utilise un 
dictionnaire de phonèmes associé à un traitement des transi- 
tions. 

pe mous suposons stockées en Mémoire, de rsomposer lle 
Era mot mt Quand lutiatsur déclenche, pui sr ele a 2 Sax mot où d'u phrat, po. 
res sont CNE du apr Fate par ascardement rte 
ton, ds sement enregrés ail pr teur or ana à La courbe de eus am. 
Rules Notons que es courbes d'ami aude des den phanemes se era. 
ent pendant tram À à ie etes da pannes Gomsideres ie. 3 L'oeil. 
rame carspindant aux son Be tam nue phosèmes Gt élierminé de açor uvante Si pendant one péri tante ae PE as Le am es phonèmes eme leur œellogrammes, lvl are rat de Là tramion donné par 

Les périodes étant Ti et T3. a si rte, Caire à ru ent mt 
r-ultur 

TT est en fait la moyenne des 
périodes Ti et Ta pondérée parles 
Reficients a ets. 

Les pénndes Cametéritiques des diérets honèmes ant die 
Féretes (2 30/4), ce ealeul des périodes « transitoires nous 
Gb à ronquer certains see 
mens c4 d'en longer d'autres 
pour séier Le sopments ru 
“Cest bien entendu le pro- 
gage lee méme adne 
O0 ation) qui Rae ce 

principe de synihèse Las pare de 6 Ke 
acts de mémoire se come {ableaux de gestion et d'échani 
ons d'oilogrammes au nombre 1 desoon 

Nous allons maintenant exam : ner comme ces sclogram. 
mes ont lé mémarises et 

su cumment le programme réalise eur gestion 
100 — MMGRO SYSTEME 

Le codage des sons 
Bien emtend, a al ere. ter alement Le open. mes corespomdent de 1 Le anôes, de ago à tre ep me. re de ls momorier de x Fe, 2 momens oe Se orieanent dans am mt Si danvure porte “Ans une Ste de mots sans sinon que For nomme Le foomes ont ornés à par de 

phonèmes prapaux, Ce at. Fe pcs pr ar ont 
Fam oran de pote d'énreisrer 1e componantes suntinses des nant 06 par onséquent des Héquences PEL bases. Ce magnétophone. lise njoiemenr L'un emepeur à EP es 1 a pes 
mes dur apr. Le code de Slogranmes et era tir x Sumo en tint F8 As pour le codage de lame 
Pre 4 a courbe cmeloge le Bien par que ump démsemble des hantlns qui Samament un sement) 8 pour coder amplitude de Shague hanclen dun cament {Un segment se come de plu Ses aies déchamilat). Le signaux de parce sont ainsi ad ar sa 
1m Le codage de 'ampitude 
del cour enveloppe 
Sion eut tir ump de l'in 

uënce de phonèmes Qi prés dent 8 qu ent à Put ir recours À ane grande van de Courbe dame. 1 done pére de “eoper. chaque 
Phanème en fnmens (en Rte. 
Se ape mme Par exemple de sn PA se désompass en moraux de par 

Po Pi PA A do 

duphorème |. dore À 

Réalisation 

Les indices 0,1, 2. indiquent Le morceau de phénème qu doit Ée usé (aigue de phone. 
Fin du phovème ii à chaque phonème (ou morceau de RE) cg 
Sent planeur courbes d'ampltee 
SE Ga manon) Be 
Sent ane. ER Ds or haque échation où 
pére pe Une ample re 
Lane Loncin de 'ampinde de 
a courbe emeloppe agile et du Fret qu ar ae “R'ague éanilon et ati 
Ban tt, dont À bia represe. tent Fampltude et À autre des Mae de 18 but du Phonème stat, $ nu phamème cn couru 8 nilsatien de phaneurs see Mens coms à La Bars donne un exemple 
come de rame de phenéme a de eur amp 
M Le codage des 
Fragments de phanème 

À ous reste maintenant à ex mine Goriment ont codés LE 
Fragments qu continent chaque 
paième Num phonème donné core 
on un fe de segment Eat Psque 19 à 61 segments dl. ren su (dal, Ce 81 seements 
ot done adressés ar rte là eo parmi Les 
4 coute dame abs le quo rente AS Bis ont és pour 
nr eme de phone Lis de Fables dienent 
le num de cament 2 Th nent den à a courbe 
S'impliade ratte au fragment Pour er de rap lang cie 
au mament du dlnehement de À ph Cure de Le restent. 
à Bcompoton en Fragments de 
honènes tac de so ete Fucnier, 

Quand l'tilisateur trappe sure ei such reprenant 
Bhonèmes, Le programme plu En RAM le codes de amende 
phonèmes correspondait (ex PAU Pa Me PR Aa Au) 



Synthé 

Notons que chaque fragment carespond À an eu egment dune 
ilogramme et à une seule coute 
arte. 
L'algorithme de 
fonctionnement 
Ces est déritpar Fogani 

granne de Maure Les tes représenta Ls ments de phonémes sont mem em RAM à des ar ue 
Spa à Lors du. déclenchement de <elr par atiaeur (aus we 
fs touche CD un compteur (CTRAMD are agccotihe ment chaque ce (esdun que morue pharène) a 
ue corepon par des UBaux 
1 l'adresse de début de cie 
Sie nombre d'échantions (ir sur du eument) rene du début de a courbe Samphiude 

Pour délnir Les adress des sale damphtae, ensemble de phoñèmes GAME en Ÿ cat 
Fax cudés chacune ur à D CS À chaque groupe corespondent 4 courbes dimphoude iframes {exemple Voyo Voyr Vo. Voÿs LÉ ce qui préc ou ak une 
vorelie) séleetionnées, mous Fons arc à 2 

ina) ls adress des courbes gamphtades sont Sbemues fur 
Farsage du tableau CABAMP) 

ES] 
Lis » so ares de cour 

Réalisation 

La sortie de Ja phrase, à partir du pointeur CTRAM. fete 
p de sous programme PER Sn PE 

L'eneadré 1 déerit une aps 

Lion concrète de ces moine un 
peu ardues. Nous avoms, À cote easion, anale en détails La 
Sue des opérations conduisant à À prononciation du mat « Miro. 
Séllemes par Siné 

MicRO SYSTEME 



ETES 
Synthé dit « MICRO-SYSTÈMES » 

mihé » puise prononcer le nom de sa revue préférée, l'utilisateur dit, ie 
mat sure clavier en tenant compte des silences et des roy elles prolongéts. 

Dans ce ea pré y en a pas, où asie de touches enfoncées à 
MIKROSIS 

L'utilisateur appuie alors sur I touche[-ZIpour que ee mot 
programme à enregistrement et à a restitution. 
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Le mot phonétique suit une amp du mor Seau » de phongmer ain de Élte sot tement à Le 
Le gramme commence à re 0000 et am linahation des pire 81 des arabes, tend une Enr cavier En our, À fi en sorte quete mot mit pr 81 Ati d'un silence (2) pour Que lataque ea orme 

Sn des phonème extrêmes Sont sarl La oran Le Phonèmes sont a en Sicimens 
(@ L'attaque, qui est infuer- 
Se pur I exégore du ph 
ème précédent 

{8 La ermiaon qui, quant 
À ce. ex ie pur la 
Eutéporie du phonène qui 

Par exemple, dès 1 Frappe au eur du premier «M ie propcame Hbrue «Fate 
Bague «du A (cn erant Sone du alone qui pre Se pas M (Rs Au onsion de a at 
1 du phoneme ui uit 

La figure À indique omineat Ron engendré es lens morsain de ph 

Pour « MIKROSISTÉN 
La ue des codes eme 
En RAA Gore M 

Me Ma le TR Ra Ru Ra 0! Cu. Se Sn 

Los See Se PTRE Ti Ts: Fi 
En Mo. M 

Le programme 
de sortie 

A chaque fragment de ph ème carrés pond un seul ete 
ment d'osclogramme et un Si tableau amples. 

Les fragments de pro: 
mes doivent se succéder Lomme Le monte La gate 
La Miche aauiée à Shaque fragment de phonème U 
camtenue das or table 
d'ami) correspond au 
margueur indiguant Le début Eu prchaintrspment 

Au mument du déclenche. ment de phrase. pointeur 
CRAN AE potion our Le 

premier fragment (Mo) qui Firespond à la valeur leve écimale 36. Emule le ro. 
gramme détermine ladree Ah première amplitude 
Se du premier échantillon. Si que le more d'échu ions dans une pére (M). 
par avis à rent La 
Heu 

Les échantilons de La pé rie comalèrée mu suc Siement multiples par Le 
Scséiem d'amplitude cor répondant 

La figure 1 représente aus (Rand) la or des 
Shan du début du mot Micro Stèmes «Li map. 
part que l'attaque du M Faudrait au moins $ metres de 
amer pour mat eme) 
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L'oscillogramme complet d'une phrase suffit à sa reproduc- Réalisation 
ion parfaite. 

Descripti À maon (CMOS) et comporte un our La restitution des phrases par eriponmatérielé MST PEN Le Linden etes La structure matériel de notre Et eummmandes) 256 le de mé og 
ersemble et classique, En et. muire RAM, 6 Kactts de me Nous reouvons ces éléments Siné aile un mieropraces. maire more (EPROM 2716) un surle synopique de Ligue eut CDP 1807 à Faible comm. comertisseur dipialanalogique Le dus de données Plrecton 



né du éropagur où ete par une he tee tn : : lemme MOTO men La fiche technique de Synthé nes dons D AOE cou Des MOT OURS Den bu o a pee Que Loue 2oi lion aime PO TR a En Bear Leone as à as (P) te re mes Pt PA du moon oi telle ES be bete du EDG Va One pt amiens Se Qi 0 D'Éenat eue comen or Lee 

18 Poids: 1 ke Dimensions: 26 x 132 Sem. à Alimentation: à accus [2 (120 mA) où 
iectement ur secteur 220 V 

aut-rieur de # Luna 1 
PONS ARE récesares) She R Le Rev retour en 0000 Ou 0 8 LA An On Eu Eu éèmE Te décodage des bts de poids duprouramme) 
SEM V2) for permet 1 sletion des le D'autre part. et toujours pour 
Go Ds Caasème es fs fes) | rem boitiers Ceie section eur lucliler la mie au Qui, Done Son Pr Ar nb ent g mn MRD (Memory reud) ci diudes électrolumunescentes 
AR EE CMemor rie. ADEL permeteant de ValNer GER ver iman Pour k lecture du clavier, le l'état du bus de donnée et le 
{8 Touches de commande: + ogue, à pre | MGR LE commandé are a pal TA, Cie dc = nt 
fonge well. à elace L dérmère silabe. | gra NP composé à purtir de No ligue -) a phaees mono care | lement) RD qui Se LE loncommement comct de Listen Félnet de fecuure à quand et emembl cg one alien S'Enesitemnt eopoeae dendrn 10 | ND. Lion adéquate en pt amp 
po (een) AL one des échaions ef. eur mao. mu mobs À W réerte muiun reproduit : 51 | ectuepurte th LS uniquement encadré 2 déni régner és hntommage FO 12 commandé par Ne L'ulation de alimentation ct de 
S'Sioceuge der camion de sgnaun, des | de cnditom MAR = some 8 leur de sr Sur dénpliue, des longue de pérades | Na 2 Dette os rés d'oganion € Keane dme | Nous bouts au schémas g mes EPRON TE M énérl de»Synhe ue fe Le microprocesseur est Exdencé 
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Réalisation imprimé (8 qui vous rudes alimentation, carte de ae) ei rer ave sin ie N'oubliez cependant pas, dans 
Le cas où Vous Rule pas un Assurez sous que les branche 
ru à trous métal, de su mens cffcues ont Comes en er des deux eûts de la pague et vous repuriant aux dilérentes de diner des traverses (EU photos pb. dire un Simple F1 mu soudé des 
eux SAS) aux endroit mar Le boitier et son clavier un oi clore. let ; 

Le reste des composuns se Eu, vous faudra relier Les Nous avons intégré - Synihé Ah ete et iéremes plaques lampeteur. dans un Coffret en te ta 

La He des componant née. sairés à résine note 
mb apparait tableau L. Les 
fruit de mémoire more 
LEPROM 3716) omiemmet ke 
programme de lancionnement 81 ie laeaux de gestion 



Eneadré 2 
L'alimentation et l’amplificateur de sortie 

+ PT liant er 
FEV pour ls dents ru 

SV our de mrrmeeur 
8 2 Vas an coeur di F Pia aeaeene CN) 

Le schèma ékctqe de al retabar en Goo ae € Eine aentation à do pue Be ur Le nie Eur de tem 
un mat cecramenlalre de MA piqué d'A En dus 
Sur ATRAURI. Le sara inde 
re 
ans Le mes Fine En ht 
paul prie 

an ue PE SV 
Son ro am ae de 
EUVEREE ae guerre 

Ta ue fem 1 ou à déni 
de nt 1 dE Pod 

Sn 
Nue gun non pl de re Be ee EV fat Ur Fée sn 

ue implieeur de set dot 

L'ampliicateur 
de sortie 

Le hé dé l'mditeur de sai open Mare Een € pue ane a um Enr ARRET 

Les pr np 
Sent ue Er mme 
Ge lee E eu umeur En Racine «mer de 
10 M logantmque). Le deux aure PEMRE de 2 PE" 

À a rt S de Synthe (oir “Sr prime ee SE 
1 aura de pl our dc ne Er eds 
D a oder de 
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purent. Bien emendu, ous pouvez réaliser un boitier lu personne et ui donner un aspect Plus Tu 
Quant au cuve, dot Le cire imprimé apparait 

Figure 93 Saut d'un prototype» Comme qui Se empose de lames d'acier monde beaute 
Sum avce une is (du même matériau) quand on appuie des. Ce mocidé. quoique peu Hub et peu 
hétique, reste copendant à La porte dam mu à on aan 

Vous pouvez. en modifiant le ciel imprimé adapter LS che plus professionnelles - du 29. 
de celles qui équipe Les Shin de mamie 

N'aubliez pas de ele es points référencé 0 2 
3,38 à leur homologues du rue imprimé de 

Circuits Imprimés, 
EPROM ef composants. 

Vous pou recto photos à échelle 1 tee 2 de a aies en put nant pare ue. Enchepe mbée ee are À vire non à Mare See cédant ur des rom de pe, mou ne pouvons publier Les ER programme SAGE FPRON vous de d'un programmeur de REPROM. 08 pare otrumer vo MEN ren es Hg que ut vaut Los panne dur le de. monde, Dane a craie, RER met à vote de. igntes EPRON proramaces Vous cidre VER 65 compas néon SR D eo ge, 2 para ee 
auras chez REA Les Greene ant sui Hole dax eublasemen FLECTREL. Ph bles Fe Gent KT Fos a éatisemen ÉLE 

Michel MOREL. REA emo am 2 ét ame 

Nomenct Corne Meet ! ; 
see Hop — à ue POSE à | ur Ë État AU À | 2 tar HU MAN Ge mee) 1 | 00e 
As où | four 2 aus HN 1 | 8 nb cui 
EN CHEN 1 | S rar d 

ge ur : ; ù 
Éncir ï î 
3 Leo VIAN ! Î 
in $ ! 

in 1 | quessnr : js 1 Ram \ À | entr | 
MES ee ma! 
' Dub verser à gl ia H 
5 | RS sien ; D 
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Le ee 

Fo Res 

Bridge Challenger II 

Lee Cned Pa Fier 

Et le bridge, est pour quand ? Depuis plus de tros ans que les premières machines à jouer aux 
échecs sant apparues sur le marché, La question nous a été pusée Bic souvent, D'autant que das 
Fintrvale on a vu maître de petits ordinateurs jouant au backgammon, aux checkers (dames règles 
anglaisesk ete. Voilà pourquoi les deux. millions de personnes qui en France jouent au bridge 
adraîent bien savoir quand elles auront a possibilité d'avoir «un quatrième = * toujours disponible, 
sous La Forme d'une petite machine comparable à celles d'échecs. 

La première tentative séricune pour les ordinateurs personnes les maire EST et ie versa ce qui ne 
de jeu de brie sur ordinateur fut plus courants à APPLE UT. devrait bien sûr pas être le œus, 
Xe programme de DUISMAN mis TRS 40, PET et. Saut le jeu du Mont (Nord par 
au pont aux até-Unis voi 10 na ben dr pas connu un eümvention) éant visible des ts 
deuvars Brand uses dons bte pay puise Jours, 
Ce name ne At pas Les due seb poser dun de 

enchères, 11 joue seulement Les ee apareis peutent utlier i ïi 
eu jeux de défeme Card prime US proie essai 
dire ane Le joueur humain lemtede + D'auve part celutci ex den malheureux 
réalise avc son propre Jeu et faible. Î me conmit us le plus Et puis en novembre 1979 la 
lui du more un com qu'il a élémemaire. lasser-passer et. à nouvelle tant attendue et arrivée Kdemème re. ben des problèmes dec des dé FIDELITY. ELECTRONIC, la 

Le programme de Duisman lui ns soute très Fanaistes. De firme qui avait ms sur Je march 
donne la réplique ave es deux plus D semble. cher, Cet la série des CHESS-CHALLEN. 
jeux de an M en semer eue que le Man OUEST semble GER, sortait enfin son BRIDGE 
Sete, cle Duisman et disponible connaitre les cartes de sn parte | CHALLENGER. 
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Beaucoup d'excellentes idées 
dans cette machine. fe cle pourait jouer pour un. 
Sexe ô, età ït pénible de l'aliser en Lant que quatrième, où de jouer ave san partenaire hab Alone Le mac qu remplae 

Gt es deux autres Joueurs où Anême de jouer seul 18 Fat à a les enchères Li Sosit eme 1 care avec le 
Sort ou en Flan, 18 où pouvait dribuer de cartes Sécles que l'ordinateur lait ice à un seanner, suit done de fire passer rapidement hague et dérat le seanner et 
En quelques seemdes Le BRIDGE CHALLENGER connabat sa, ou ses mais t pouvait jour us: 
Au in du coup 
out ca ét très ingénieux et 

les 32 touches de BRIDGE CHALLENGER étaient is ve 
malisées par amateur même 
Peu familier avec ce type de mar 
Eine 

Mais, cette machine esthétique, maniable, ben conçue, avait Un Enorme défaut: ele jdn ont malt 
Si les enchères étaient à La 1° 

gueur- acceptables, malgré. de nombreux ruse jeu de a carte ait totalement mul Fournir durs M couleur 61 Jouer rs ve se 
roses ares semblaient es seuls Preis. Même La plus simple A passes ét a des de Les 

Bien sûr léchee commercial de gelé machine Eat prévisible Rares furent Les acheleurs St. 
Faits Mais les mésontent ont oui de ao d'espérer. 

La seconde version du BRIDGE CHALLENGER vient nel de sortir ou es ones: 
Seurs de Le première ven ont pui re prgrammer. raie 

Bridge Challenger I 
Mais que saut ce pet dernier? Nous Fab sou à de moe 

Lo cé de Hier breux tes. Voyons-le à l'œuvre. 
D'abord ne donne cle 

mcno.sysremes 

que vaut ce petit dernier ? Voyons-le à l'œuvre... 

Donne 1 + à 
5 ARvIo 
5 
£ se 
+ as 
5 5 5 RD 
5 AD 

Les enchères Su Nord 
ISA 27 
1SA 354 Pass 

ou x es paratement bien annoncé Ourute dun sans Attac ane mai réulère ei pot 'homeur Non Ft un aiaman por rune un rente Fier Sud répond deux sansatout ce qu ide bec de autre Eine dans ne émleur majeure 
Nord ne ro matt 
qu à 26 ou 27 pans dans Feux mi. 

Voyons maintenant Le jeu de 1 cart Sür lemame de 1 dume de 
pique en OUEST. il commence 
pur ie par jour soupe et 
Eonmunieauons entre EST 81 OUEST. Ce liner paner métit as peau Le moment, as me cons pas une late Et proue en out a que À me he connai désormais ete. Se. 

Sud prend au deuxième Jour ct 
joue le 4 de carreau pour Le valet du more qu ae pl Pure 
ue carreau du mor our le ROI AL FAS Ouen qu roue pique Sud prend et tros eur 
pour le 10 du mor Faut Vi anse À 1 dame, Cell réa RIDGE CHALLENGER Joue alors AS puis ROÏ de sœur da rot ant neuf levées #1 dame de aœur et quurème en OUEST ei din à Les eur sont répartis 323, Tout cel Jon 0. Fébement joué Lee à ne pas commettre était de Jouer cœur Sant cure Ave Le dame de mur en ES et de cure en 

Jeux sur miero-ordinateur 

QUES, le déclarant aurait lors 
Shut ce sort ur table 

(Un, bon goimt pour BRIDGE CHALLENGER donc 
Mais changes une seule carte 

en NORD, Metors La dame de ur a place du roi. 
La main devient 

Su 1 Ave 3 Ve 
5 108 

etes enchères 
Sul Nord 
TSa 27 
2SA Panet 

L'enchère Passe es 1 mar 
vai car D y a 25 où 2 points ds Ée'igre t  comtrat de à Sansatout it tre demandé 11 Est alu sur able 

“out est done pas encor par fut er deep Bien grande 
Lomme Le montre cette donne ee dau que out sont @ yées He Challenger et ce 

OS de fn ben jouer ant en chères qu'à rer Cspendan 
suffit d'une eue carte die. rt pores dem mé. 

Un résultat probant 
Nous avons voulu pouser Brides Creer dôme 8 den re 
anchemens 6 Aou LS Fat br Le te de Lun de fe eux coneeus d'enchères + de Jnë LE DENTU, Ce champion t théorie fançais propre aux lecteur de Le Roue Française de Bridge depuis plu de 20 ons un ame meer ae hit pr lèmes d'enchères plus où min. diiles. Chaque réponse ent ae de 100 oi apres rs AB Ji d'environ ab expert du monde enter 
1 S'ai là d'une épreuve adressant à des joueurs pra. 

ant opt, Fo pu it ne Pire quelque sue four are petite machine. Or, à otre Sir. cle Feu ter ben ré de ce gépir. Qu'on en juge 
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dar ne 
Eeass Creer | ges 2e cmmmee Ce] 

Qetierremen SUD Éd all More Von Qu hero SUD ane ? # Ve por mamie à 158 San ao Envie 30 Le _— 4 os 
ES TRS 
> (Que disons en SUD Re ? re aus Fue Pace Cine 24 Sens La maine dt 4 cu mar SAVE BRIDGE CHALLENGER rt ua ED oi ur M ve ji ane mauvaise chère ps. tahcton de ire Le même en. an Gran Vement à a Se que Le gand teen in Se Que de da Hneup encheres aient à Farrate RES E une la Pie 39 ue Étns VE cote 2 ans Ténehre qu 4 ete 1 ne tele que 0 mm SES 2 BRIDGE CHALLENGER pas Pour 10! 

me mn 
(Que its ous en SUD ave ? Que rss en SUD ec? T Fr me 1 Ce 

2 eau SUD es 3° 219 % À Rorosss 
nr, ! a HN NN 
SSI Do De Pse 1e à CHA Fos : à 

ARE La machine mène ce BRIDGE CHALLENGER pau De que 7 pere ur 39° ee 
comme le font 9 experts sur 39, 6e ; + Vue de Le ge anim de ons 1007 

Comme 18 espere der dé pes te paie de ter es CHALLENGER an Se à BRIDO CHALEENGER au ue Le maximum 100 pis Mme dome pre qu ne ie 
Queer SUDaer ME fus mème pre échre que 
sv À nm be cet do ie 1 
za Se Joe de mn Le Lo San mai par 4e et Ja RE AU ol marque 560 oi sur F'encère de P'éanéniou qu va 100 a exclut s oo £ ft ere cstanmmbe BRIDGE Mat quon ne 9 trompe pas ce 2 De Poe  CHALENGER einen tam puran is je Fac 1SÀ Pas  qéundeuremennel nes ésent ut de même ra. 1 a donne Pr ra omper … rement ls 

F Le 2 èealharan, le ancatont ont ès mpariant par gport à Letian Fable eu, barons Ma première vero, mais Die ne connait ps ncoe Lock, énmement à lui, Les PB: 
Ardge Challenger eu Fa à fe nee dent ma aus mes de commumation de de. parie putes Ben des es mal ds cb de cn D cape ant lement fs Ne Les jour saines qui mt Ces an débutant qua de dm pariont évidemment pas de perde équete Cube" principes ma encre de ou use. de rendement nain, 
Mas se enchères sont sue EU pas Le codée come de eu déimmtione Tout ali vie DO de mène on pmleseur de Me aura ein sans dou, mai dam 

Encore lon des progres à fire l'O est out à fait débutant quelques année seulement @ 
Cet on peut ui demander de Jouer ceraines conventions tes: Au jeu de la carte les prog Christian CAPPELLE 
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te À Fresnes où à tas 

HR PACE ps Soi 20 ne eue Den Rent 
RE SR Pa da M A D pa me qu Re ns a SE DE Pie Tee 
FE an potes on mu 
ÉnS TLEE 
a 
Re in cn 
Ro de 

MS. + Sur le grand nome de dopnes que nous Dons same à RIDGE CHALLENGER. en a {an ane el à ui guque cho dore HE pa ave LS pas donneur ur ane ouver Pure nant da partent TIM: Ces une bus (1. en à malheureusement ne quelques unes one Gb mn po Fat pre que Le maehie aetus e 
mi dans La méme de a machine de mile dnrmatins Longues rue ae ane ed Lion om cl chefs en ne fact de ere La rome eur queue ar, EL ele dome cie ne Ma a et ie Come à Qoie pt a mémoire, ie ne pou le que pote 

ds. Date parti peut ave qe pleurs ifoema a se contra, BRIDGE CHALLEN. LR ve dvi en pre ane, 1 ce me da as Vans bonne. Ce € qui Su doute PE a Voxemple que vou mé oies Je ue Cal 
ee ques lou franças cent à mp. fée REXTON, pour Sale 0 = gs lin ue de pe le supprimer put pa, Car bn are ne 
Pau per roue Qu'un Boire né de does 
menton spot pur eme me pa ag 

ne telle pas lee énenele. 

A bâtons rompu avec Tim Scanlan, 
l'auteur du programme BRIDGE CHALLENGER Il 
‘Timothy Seanlan, Tim pour tout le monde, 

Hté britannique, a épousé une Française et travaille pour La firme améri- 
aie Fidelity Électronies. Cest lui le père de BRIDGE CHALLENGER, 

lle, À est directeur de FIDI 
1] DEVELOPMENT CORPORATION. Nous avons eritiqué son enfant, et 

pendant quatre heures et l'a défendu be et ongles. 

35 ans. 1 st de nation 

LITY SOFTWARE 

FL Poe 1 pr 
Det eu ne CE 
MS: Qu 2 TIM Don dans un peu plus dun an à condo que Ge mine cons Le mo ur Le Fan 

Ph Tim por panne, | 

Same on pa cine et do 
vies 
AUS, u jeu de a cat, es eur semble pl ms qu rie a pee ds pere 
FT der que ke jeu de 1 ane à 46 mpérr À Q lon que pou JS encres Sons en rime de à Famélonlon don premier 
ne qui don à peu pr tn Et pa Fméare et ben tr mt. Eat de 20 Kaur La prie nee ea de 28 Kurt An ES ape eu que Ton et Pu tot metre 11 faute des Ch Par ctenple je valid le Atène du Bar par en an ee avais hs 

D 
1e MS: Ce même machine doi soir ave en 
pen un synbéteur de va qu encres et 

2 Du ane ee eee 
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une production française 
annonce les eut jones. Tout cle en angl Matériel réaliste, prix compétitif 
Cara que cn Be ut ? Matériel français adapté des besoins français PAL Ca ce pur exemple loue us joueurs vais a s: 
D Cab es BST ENOER RE EE ee See anne | D ; mn par > | À 
Er neural L 

7 41 7# 
L AAA 

Puch déni 
RS ; 1 
DRE Ce (1 
autre posibilé À y à 10 000 donnes dotrbute Nr ee 
pete 

JMS Etes aou ou-même an chumpio de bride ? I Non ea a arr Bond, a Pa di ail Les au Na perdent an Labs Lean un pu en ar Du je joue de temps Fa pr ut éme d'un ca ne À Pa ee Re done Lo 282,00 FH Fe ae neue | | LORDON pau us vos apnenons 
Prec EU contrôle de process. à 
RE Es LORDOM, LE HAUT DE GAMME DES MICRO ORDINATEUR Lin de dde. dot de oups demie. 7 o u SES ATOUTS AUS : BRIDGE CHALLENGER ju me au o MS DRDCE CHALLENGER be ea Enfinun trier série 0 ioothei) congreant de neneel] |tveoronieieiue Reese Don] [supers étions 2 Un pavé destin er mom ins Peru a eine 2 Un écran grande diagonale qui ménage La vue de 
RE ee Gene me Dee ave 1 Bt Tutisateur, anti rl, aféhage vers, caractères 
Sparte patine de te de grandes dimensions, 1 920 caractères en 24 le 
La Rene amérae TRONI à nas ep dus nes ou un graphiame haute résolution 2320 230 as Son dun sppurel comme ke etre Ma ne Sat pus re ca ne, Ce odte de € Me L out de même pu à ace de ur de bare ma UNE MEMOIRE D'ELEPHANT 

Nous tres es BAIDO CHALE LOGICIELS Système explain et langages 
LENGER, ira dE nr Dao se 

a mure, 
a ve re ui an, mp ane Ce de æ 
ia | RER EE RARE Eoe era FR Ce CAPPELE — 
ee à 
Lace de ue D be at Ge HE Pr NET 



DE VRAIES PETITES 
IMPRIMANTES POUR CEUX QUI SAVENT 

LEURS COMPTES 

oucher à la qualité de ses 
attaque maintenant aux 

n présentant une gammed' 
les, Ê 
écuamique. 

pression cond 
risant Les 

“dant souplesse d'utilisation et 
ke d'impression b-directionnelle 
nissan microprocesseur qui donne aux «petites» imprimantes, 

AGIT l'intelhgence, a rapiit eue sou 
plesse d'atilisaion aussi bien pour es minis ordi 
Pateurs de gestion (PME) au industriel et 
l'édition des données que pour les micros ordi 
rateurs dans les applications scolaires, univer. 
Silares ou individuelles. 

ais que l'U 
caractères disponibles 

TOU] jou IRS QUE 
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Le microprocesseur 
et son environnement 

Etude et conception d’un système minimum. 

Les industriels qui tentent d'incorporer des mleroprocesseurs dns eurs équipements Le savent Den + 
Ja miero-iformatique est sans aucun doute le plus ambitieux compromis entre l'électronique et 
l'informatique. Cest pourquoi ke» micro-informaticin » doit être doublement compétent. 
“Aimsk, nous vous avons présenté, dans nos précédents numéros, deux séries d'initiation. 
La première, baptisée «Introduction au microprocesseur » vous a familarisé avec son Fonctionne 

ment él son organisation interne, done avec l'aspect» électronique ». 
La seconde série,» la programmation d'un microprocesseur », fut une entrée de plein pied dans le 

monde de l'informatique. 
Nous allons. maintenant ave « le microprocesseur et son emironmement », 

ces deux mondes en décrivant des applications concrètes, 
Ainsi, nous vou proposons, aujourd'hui l'étude hardware d'un «système minimum » ne compor- 

tree mieroprocesseur que quelques itiers de mémoires et desircuitsd'inerfaces périphériques. 

jonction entre 

Du microprocesseur be impan de te méme domné dent pan te cd û permet amor Le so eve de es et les, Ce ant Les au mierosystème. brain de masque {Random Acces Memory où 
Les applications arciteeurées Haut tiers ROM pour mére vies 
a De men Re es grandes is. apré mt au” Ce je de méme permet de 
Se moe De Co A PDP SE De le 
Fam LE hs ls Un er Les PROM: nation. Leur onens Gralon 
De D in fragile Rod One De de 
Souvent Vs pes Robe dur Caro Reno 
eq mes permit à on des mémo à uses 1 Les cris périphériques + 8 de ser le programmes que Faite eut prunes + son nombre set la es donnés sont les mémo mème. Ce te de mème ent ao ete le mere et 
Lin Een 7 Met Res particulièrement intéressant lors. le monde extérieur, A titre 
rieur: ele re des cireute né Que le programme est au pont. d'exemple an peu cer RSR SN TS 
gratin que on name, PI nplter des FROM pour ane le pour pénphériques (PLAT sphere An. de Le roi que Ste Lire an mon men de FI6 Pogamqabe ln M né Ron pére  Sommaton ne La Re Qu PP rorrmmabe par ls Pneus ee merorcetur Pepe Image san le Mémaes epropammble due — Le greuts dinars sie) rules (ans € Fou pet ter slot claque parallèle et. parallèle/sêrie suis dater dem are To que lon sua modern LACIA) des pour à me aù 
para) prune format des donnés et Pour Sol ur aramso 2m Les mémoires mots © Le REPROM LEE emporsateurs program € programme de gestion du (Reprugrmmable Read On Me RE sis ae ssént 1 sogké de Façon pr. mal be (PM) permetient À 
manente et définie dans une Ces mémoires sont programma.  E'ammatin de durées variables eme mon Bi enr AE à Le eu ds di à 
Emore » Avells sont exposés à un a te de DS ut dant du En de DER dteme j anse de dar ee CE PR MM UN TE à nee Fphérqes PE su de uiation 

CRTC) rent lines pour des. valeur monleur Vo à spas “Chacun de eut ext tee SN nu où seras : 
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Fin 

rentrale, un 4 
appleuion à micopreseur nées, autour de 

ain nombre res boite 

Dre 
sèdent généralement 16 fils adresse et sont dune en mesure 
A'aresser 68 336 (210) octets do. 

Ainsi, réaliser un système 
cons après avoir ft es 
Fr qui cms, partager Jucusement espace dresible 
entre eux, Pass leche, Plus où mains cnplenes, pere 
re mes en œuvre pour tenir Se sdres. 

L'adressage 
des cireuits 

A1 exit eetlement toi 
méhodes age pour rer À dires baie corit 
Eysène a sion Unéare d'adresse Go aan parle Bu “Gene vom, réemee aux ei svtèmes, pren lavar Pie dre amp et pou orne 
pu le ne rés par de ob Rap (cadeau ma inixars Me vont es is d'adresses de A Frs ques Leur mb. ason, séeetoanent un bot 
and que Be de pos Fa Emo reg ete FX Ga el chaque bird us de mes api» CH 
Fée (CS) pour sa sélection € eh res pour son dre 

sage items, Par exeile dans Le Es ee méme eme parscar do poor (AE Ft de bon acte à ane 
Sélection par décodage complet du Bas d'adrees. 
“On aie dons 6e cas es 16 du bus d'adrenes en appliquant 

es is de poid File sur Le en 
Are du bsber à sélecir. Les Bis 
Adresses de pus lot sont déc. 
es parmi à pari 8. pour 
Aider es oies (CSI 
Décatage par mémoire PRO 
Dans ce cn, Ces une méuire 
mare qui assure le décodage ds bts dress pas rt 
Les qualités d'une telle mé- 

Aa so évidente puisque nous retroens 1 souples de Là pr. 
Lrammation en opposon à LA ueur d'une logique cible 
Un exemple 
concret. 

Nous avons cho de réaler, à 
titre d'exemple, un système asser complet comportant Les 8 bots 

un Microproceseur: 6402 
Zune mémoire de programme de 
3 K out: 2716 
deux interfaces poralles à PIA 
sai 

= sois mémoires de données RAM Lin temporsaeur preramma DENTS Franinon comment et able doremi lepase aire le sourd 6802 appel que le 602 est un mere 8 Bts plant ae Eure mt Air du 8 un ie orge Ame et 28 its de mémoire KAN g ne Che des cire ext roll aux bu de donnes de om et dress du meneur. 
Le bus de données (8 bits 

Ce bus, bidon, sure CT CU 
eue TÜnié Caine (mont. seu) es ares mena Se Réphérates Le du bus sent done ce à leurs omolgo de Ge 
de btier 
Le bus de contrôle 
{Un ensemble de 11 ls (pour Le 
02) assure d'ûne manière fn. fa La synehromation des chan. 
2 ait que La commande et Le Sim des férentssreus qu 
Cantet nat stème, 

La figure 
ul noue démos aboutir. Nous avan, das un sou de cité représente que Le bus de données Seulement quelques pres da Énn decamirbe Nous dimguons 
2 La iene RW ce ne sort da micropueeeur, Elle que A at De Le miropr 
éeseur proëbde à une lecture {Read où dame écture (Waie D ae re 8 
äns Le es dune éeriure (ec qui <uplque a sniaton du rat 
Final sure W) A devra, bien tendu, être connectée à heu des boss 5 La ne RQ: cet entre du micropresseur provoque une de mande d'interruption quand ele pue du me Haut du nheaU 
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Le microprocesseur et sun env ironnement Initiation 

5 

se 

FE 

ben dé dr re à La he RQ de Br ponant Le dem Tee PA Gt er ets lee un à Pace dure El Qt usée Re ee À Un ls inbes Found donnee dorer Den ae SES VX (Va Me ur Adresse mie Rd pee are But 
valide et Peut être prise en 

Fe a du A ane Dep pr EE 
Le bus d'adresses (16 bts) 

Le bux d'adreses et constitué 
de 16 lignes (Aa à AI. Puiqu 

résise l'adressage des diférents 
Br, est lé qu nous ie ne ph Part ltrement Dei 

Notons qu'il es nésenaire de 
renforcer Le us par des br A appels tampons pi Leur» fermetant de commander Smahanément an mare impr 

Aime le bus de données sera renforcé » par des boitiers ASS a eus d'adrenes que ds SA 
La logique de décodage 

La configuration globale de 
rate sÿtème tant définie nous eos maintenant t et 1 but 
de cet article, édier cumment haque leu est sélectionné par 

ee eos al, Norme 
le microprceseur et par come guet commune sa «loue de coage 
Les RAM statiques 6810 

La RAM 6510 est une mémaire 
de 128 cetts réal en tech 
ie NMOS menpeant qu'une 
Fenson d'alimentation de 5 V. Son Pochage est repraenté gare 3. 

Ceue mémare pond 6 en. 
Ans de sélection de creue (Ce, LS CS. CS Ce Co et à Hgnès d'adrees (AË . A6) ae 
rat La lecture 1 l'écrire des 
T8 mot de A ts (27 = 12H). Ain que l'utilisateur puise bé. 
méfier un adresse rt de 
Ja RAM, cest dire des 383 (UN 2 3) premiers ges (dress ae 
lat de 0000 à OF), ous Pl 

mn systemes = 119 



Les bits d'adresses de poids fort sont utilisés pour sélectionner Initiation 
Les boitiers tandis que ceux de poids faible permettent l'adres- 
sage interne. 

ere Les 3 bot de RAM de Mani cotée à pair de Fair Où “CES 6 raie en Fonction de rett Toÿique api sur chaque etre de let (CM Se Four défi es ou de date Cane a Ent le te ie LL Soomes cncement Le is d'agres (1 clones de AG à Aa Deux nes sont ee A à que Dar de RAM La 
première fume Le pt us de Fo bled D 6 come à M ce qu rerente À champ adesageinene de ago 

Le bis Ars, étant aliés 
our udresage fee, 1 ou Fe, pur Aisstonrer es 3 ni 30: bi Ar A. 

“Chosisson d'ulier AT et Au F4 D ds rise nt méme (RAL re 

COPIE PEN EME ECS EEE NES EN EN EE 

ee tesenien ent ar 

TRS REDELILTLE ms 
Le où È 
ÉeDTE {al DD [2 

DESSERTS! Diellile Ge 
E o è 
SPAS ES: Dent Pr 

EE 



Le microprocesseur et son environnement Initiation. 

le premier bo 
tumeur A 
Les quand A1 da on 
in le trie quand Au = 1 

Een 
Fous es autres bits sont inf ent (outeoi nous utilisons Az 20 en cumjumeon avec Le ana 

VAL pour séleser de ir) 
Ain, ce able nous Gras Les Eat ques suantes 

Pour Le premier buier de 
RAI RA 

Se qui correspond bien à une Sr dé eme US ce à F SX Gen 
Maur Le second hier de CZ C2 TIR RARE so un suce aressabie compris NL Ds ES Le décalage ds 3 oki de 
CAN RAM est represent Figure 4. 
sait ane ads comprise etre 
Re per qe La mémoire REPROM 2716 
RAM RENE La, 2716 et une des mémanes DENSEN les PUS Miss CE UE 

RE ECEETT 
— ï ï 

moe de 2048 x A bits repro 
grammable et eaabe aux re 
Sileu Elle eu dlimentée avec 
une tension unique de SV, Son Pochuge appart Mure 8. Le 
lignes AGE An Permeitent Sdreser 248 mobs de 3 bis 
LS a) La sélection de ce boitier sf: 
fectue done entre les Tignes 
d'adresse Au Aie 

Noos, des à présent, qu'il st préférable de plcer La mémoire 
more » dans fes adresses hautes 
EFFEL FFE. FER) afin dy 
Loge es vecteurs d'initiation € Seraption qui pour Le 6802 
FFRF/FFFE :RESET 
{initiation du processeur} FFD/FFEC NA 
{interruption non masguable) FFFB/FRFA SW 
Limerruprion programmée) 



C'est le programme « moniteur» contenu en ROM qui or initiation 
chestre l'ensemble des buitiers. 

33 

gerssll 

Le PIA 6821 
Ce reine» le me 

pret sie s PEnpharaues Be à 2 br de dns de bi Brdiactonrel se à Unes de ss amie 
ps Le bn du 21 ut donné Re fire Fa Lord dd PA (a ri bmches Sa CS, C adresent ce ereuit Une 108 ke EFHOFEES RQ au adreses hautes, mou tm PIX Sectinné, Le 2 broche Aterapén male) À camdom Aus = 1 Be Au RS et RS pernetent lacs à FX meute Be dam an EL se Reis ere 

Le tableun 2 x al bn queue) No pcerons dune sepectie sachant que les lines Au sont Va équation d'adresage CS ment le ares Au sur KR LA Rens in me 28 = A ARS ir és mous conduit an schéma Si ous décidons de placer mis Pur adreer La mére mante_ éctique de Mure 6 deux PIA aux adress 10004 
00 (ee Cho es arbitre. 3h se PA £a nous cdi à ab de 
Bleu à Le fete venir que maplenmeREEnRnEnnpEnn To bio bo Les étions. 

D CNEN ESS ES ES ES ES ESESESESES CECI EE ES 

DCNESES EUR 

DEEE 
= : Le schéma logique correspun- CE danse eu de À gare 8 

Ù Pour premier PLA: PIA 

CET] 

< Tes jan 
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Le microprocesseur et son environnement Initiation 

Fee ed me eo 

Le timer 6840 
Un timer offre Ja posté obtenir des Lemporiatons var 

les uniquement ur prgranime 
Le brochage du GN4D ex donné Fire. 
a sélection du circuit 6540 

S'légie par es 2 gr de slee 
fie CSrer CS, va Tes hgnes R$o. RS) 6€ RS: pa or 
ses respelivement our Les nes 
adress An, A1 et Az assure 
rot en relation: avce de I de 
eat VAIA La sélection des re 
Eure intemes du mer Si mous définisons l'arene 
Aob0u œomme La première oo Conclusion 

Fa 10 Lie ronge 

pr ot mer noue demon I sous sut mairtrant d'in. ibn etes équation ue trees, comme pou Rens se SEE one 
À Vs de dédie es ma de RÉVUR = ST Denirèle pour tal ve Leu 

Celles-ci dome rasence au Complète” et autonome. pouvant 
sens électrique de La Mgure 10. parfaitement fonctionner où 

Pulelelelulel en Talelalelelulelule 
OA EE OEIR 

La] ES ei 5 1 CES 

presque curl lui manque quelque Fac de fondamemtal Le pro 
ramme, camtenu dans là ménoire Mare, Qui orchestre l'ensemble Ce luc, appelé moniteur it 
faut” méitenant die» l'est 
A2) est réaiement compeve. À cer er 1 suppose une exc 
lente connaissance de chacun des 
oies (a mains sur Le plan de a 
rotation! 

Nous examinerons dans nos prochains numéros quelques Exemples d'applications mean 
27 ra mers 

PLJAULENT + 
TRUE a de 



MINIGRAPHE MICROINFORMATIQUE 

* Microordinateurs APPLE Logiciels Graphiques 
ALPHATRONIC-TRIUMPH ADLER  * Logiciels Scientifiques et Techniques | 

: Traceur HOUSTON ‘ Logiciels de Gestion 
Imprimantes CENTRONICS, AXIOM, * Programmes d'applications spécifiques 
TRENDCOM sur demande 

* Télétraitement sur réseau Time-Sharing 

LA MICROINFORMATIQUE 
PAR DES SPECIALISTES DE SES APPLICATIONS 

Démonstration st vente; 263, bd Jean-Jaurès 82100 BOULOGNE, È 
él: 808.44 81 — Métro Marcel Sembat-— BUS; 198 et 123 ë 

LE SPÉCIALISTE DU SUD-EST 
MICRO INFORMATIQUE 

matériel 
ordinateur 
ALTOSTKL 8000 

consoles 
GTC, ADDS, ADM, TVI 

imprimantes 
OKI, QUME, ITOH 
périphériques graphiques 

environnement 
ONDULEURS SPECIFIQUES 

distributeur 3M 

Domaine de Foneubete ae Tao VeNELLES gabté gèn Prev par A -en- PROVENCE Foch. Fac 27700 . 



votre avenir \ 
CSUTE TS 

nformatique 

si vous êtes du niveau 
BEP électronique -BTS -IUT. 

| si vous avez le goût de la technique 
informatique et de la relation-clientle. 

L'INSTITUT SUPERIEUR 
DE TECHNOLOGIE 
INFORMATIQUE 
prépare au métier de 

technicien de 
| MAINTENANCE 
de haut niveau en 6 mois 
(soit 720 h.) 

Cours rtenst tra priquesaurrrl 
mare part 
Teen enter et sounceshurene 

— Prñeconnemen dangais ee. 
1m PLAGEMENT assuré en fin de stage. 
tests admission sur RM 

(D 378:75.22. 

æ, 
\ISTI ES, 

CHANGER DE = 
Dos 

POUR SNS 

MICRO = 

Meprie / TT apple / ITT2020 

M/D0S 6502 
NOUVEAU SYSTEME D'EXPLOITATION 

15 K ASSEMBLEUR) 

Am POUR LA GESTION DE VOTRE IMPRIMANTE PAR MAS 
QUES D'IMPRESSION 

1m POUR UNE PROGRAMMATION SIMPLIIEE 

Im 00S 6502 GERE DES MÉMOIRES DE 110 k. 140 K EAOK D 20 0 Méga Des 
1m TOUS VOS PROGRAMMES SONT COMPATIBLES DE 100k À 40 Mège SANS RIEN CHANGER 

PRIX HT. 2.500 (T.T.C. 2.940) 

Revendeurs SSI, conrez-nous 

MICRO INFORMATIQUE SERVICE 
2, Ancien Chemin de la Lanterne 

06200 NICE — Tél. (93) 83.39.58 



Présentation du langage APL 

Le produit interne 
st un outil de programmation très riche ear il possède une grande variété d'apérateur 

& ere par herson généralise sous ame Forme informatique, certains cunceps mathématique. 
Parmi les opérateurs APL. qui mont pas été exposés jusqu'à présent dans cette série, nou a 

semblé intéressant d'analyser en détail lun des plus sophistiqués d'entre eux: le prie interne 
guet nous Consacrérons &e chapitre entier. 
ete opération est une généralisation du produit matrice bien connu des mathématiciens. 
Ain de montrer es caractéristiques d'u 1 opéraieur, mous vous prapanans, en premier ic, des 

ce 

exemples d'application du produit matrcil, Nous verrons craie comment Le produit interne peut 
tr acioment tendu dou LS opérateurs selaires 

Le produit sur le marché Lecoute, lun tenons le tableau 3. de 
matriciel Gesx D +09 x 15) NIXRCUNT d'epaes NON 
Una bis + (60 x 0) Chaque lement de la matrice ENT +ÉSSUX D) e SANS aim ce prie Le mont, jématique sous a Forme d'un Gun réalise doutes les combi des dépemes que Les mémaes BAa Ein ana ee a en ÇA M abone pa Le GUN een aan che dE an RE got ue de Shen 
Le abat Lampe PRIX re prete pur ep ne tele 1e CORTE ETS ET Er te demie dan [Mara des | pm | in | one 
RSS SE ao | uso | ses | a 
rame dt einen [icone | 20 | 10 | 40 | 150 L'éne dome péS d 1 CRE pr EE EN EE 
Fan ere ms hématque cel 

nie que Pont coreomdre Tableau 1 (PRIX 
Fos N'ARCHES 9 tes 
PATTES = 

ant que nous cons [| At | Bec | crane Francoise ne mairie PRIS, manie Se mème le prépare eus F2 | en ù Ü 
de mens qe rues [out [0 | ds fou ï 
eu Davies ant péemes [Com | 05 | os | 0 |o ï an hr au ape De au que baie Om IE (PIE MES plie tRR os I 1 Fh puito dede Tableau 2 QUA 
après avale Lpprs qu'elles aient  —: —— ans ab une matrice qe nous Arlette | Béahice | Caraise | Dent [Frans 

70 
mammerons QUANTITÉ, Bat [Mara 

respundre espace ARTICLE. à lgpuee NOMS, lex se nt [mwi [3630 | 5240 | saxo 
inquiète du coût de eur cts, 
ur chacun des Ir marches DÙ 
des avaient à pobiié de se rendre. Ce eut est donné par 
gro de ans ar pr 2540 | 4625 | 2970 | 0 | so 
naines de diférents arte SL qur exemple Béstrie se tend “Tableau SIDEPENSESI 

970 
so ses | sas | 50 



as A 8 

Une matrice fait correspondre «l'espace » des lignes à « l'es 
pace » des colonnes. 

JA du pa te (3 a prod ma) eue de ras D PR OR a er DENIS 

digue Sue durs première mate salu neue à deuieme matrice 

Ce pe 
ae Qu end en 

pruduit mac. Ua Mgure Den du choix de ces opérateurs. Le tn- 
donne e déc eau d'préente diérents pro 

Le produit matrice dont mous dus mtemes. À ire d'evere, venons de voi le mécanisme est vous poutre chercher le “Eulat 
nc des ap del application sur des objets 
eme APE PL quelconques 
PENSES {ablenu 3) et ubteme La velation de définition du para formule produit interne aigue À mue 

Sopératan s'appelle | Bien emendu le résultat dépend 

DÉPENS: PRIX EX QUANTITES 

inerre om 
La syntaxe générale du produit tent airement que Le produit 

téme présente des contraintes 
opérande 1) (opérateur sealire 1) (opérateur scalir 2) (opérande 2 

RTS 

Les opérateurs salaire int 
vend durs Le produit imerne les dimensions des Apérandes. Là peuvent ré EhoNs de manière dernière dimension 

d'utilisation en ce qui concerne 
lopéran 

dE À devant Ge égale à À fre 
+ Re em A Vie Lies 

Informatique 

mère dimesion de F'opérande 2. 
Dans noire exemple D mate 
PRIX, Le premier opéramde, 1 la 
maiice QUANTITES, Le ecand Spéramde, um pour dimensios Crises 

Rs 4 
PQUANTITES 

La deunième dimension. de PRIX (Shane) est dome bon 
Sie 8° pren dimemion de 
GUANRES opérathn: praduit un objet AP ont Le ae ae role de ta eometénatin des dimen. Sos es deu apérandes aunguls À leur, commune, die ess a supprimé, 
hrs Ainsi 

ON 14 
1 opérande 

PQUANTITES 475 
2'upérande 

D DÉPENSES 

it 3 ignese  coonné. 

Consultons 
le dictionnaire. 

Une dés applis Le plat courante dE produit imtême Gate le pr mal qu 
mous denuns d'examiner) Since mul de ab Étre laut sg de de 
oran ble ve Freins in analur de mais en dopoant dun dmmaire Saleen eue de mo Da era pur ombres de te As. Le mo Le re on 8 rés sus larme dune mure Se cratères de ans 2 dans pris Le num de DICO, 
Env e début 

ABACA ABXTS ABS MES occs 
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Présentation du langage APL 

Noir amateur lient à ériier que eut OCUIS appartient en 3 ue ana 1 ie dater un pa items de 
DICOS_ 4 ='OCCIS 

Ac le radin aile Les aéisuns ET (A ei él Ce) À gare? are ke dérotlement 

rorérteur FOX lenre Ge Sent une Higne de À mate DICO 2 chaque lement du ve. teur OCCIS, Comme À Vas raprconx de, d'un aersteur lo 
Ge état es 0 de deux Émmes sont rent et À SA nt dun Durs les présent por pre ie neo int 

w # 
CT cn 
AIS CU 

On applique ensuite à e réal tt Topérateur ET CA) placé 
re chaque terme de vecteur pe. 
nr Lena de l'opération 

004040 10 at lumème Q et en sea ainsi 
Shaque lois qui aura au moins 
a pm sn ar re 
tant del première opération, Le 
rés ne ra ét à À que LS ing Sears Sont égales à 
Fes le mat (em AP dk cures OCCIS apparent 
Bien à Le matrice DICOS, ar 
Frs dans à mare crgierbite de cansater Le Veceur bsléen ob 
onu pour Soir Le mt recher. 
She appartient ie au den. 

Ta Mure 3 présente une fonc 
tom APE dratlque permettant de rédher ete opération de rechere 
de. La ligne 10} donne Le nom de La 
function CAPPARTIENT A). et ses upérandes (MOT et DIE 
HONNAIRE) À 1 ne Li n retroue l'ai 
sain du produit interne que nous murs de vue en Gé D au 
appliquer à ce produit interne opérieur compression (V/} 
ont le éolat es lumme Un 

128 — menosveremes 

Informatique 

2 

D” 

DS 
Ra Tin een 
EE ee re he me DICO ar DER 

1 in tin APL dal permanents te de ÉD 

are oéen qu dique ar 1 Sen et D ds DÉC eT OL La ge sButbumée coe en ne EVE 
Len un indice permettant de sé Rome à La question : MOT appat- 
Le Ces ane de à DICTIONNAIRE Yeniones ° DU 



Solfeagraph 7 
longs et coût 
uriatins de édiaur Assembleur, 1e 
Mn oi de Prapammes abs 24 

Dorénavant, grâce à l'outil de développement 
Selfeograph 7. lorsque l'organigramme de la 
machine à automatiser est réalisé sous formé 
de dessins conventionnés graphes), LE GROS DU TRAVAIL EST FAIT 
11 n'y a lus qu'à rentrer dans Selfcograph7, 
La description de ces graphes à l'aide du clavier et SELFCOGRAPI7 FAIT LE. RESTE. 





MOD 80 : Un modem 
pour TRS 80 

MOD 0 proposé par Nora © 
cs un équipement permettant a transmission 

A unnées entre deux mcro-ardinateurs TRS #0: 
pur lintcemédiaie du reseau Khéphomique comté. 

LENOD D eh 

Une ligne élénhonique und. acoustique à les tramsfeté de don. 
are est dsinée à véhuler La nées som réal par l'imiermé 
ua bémane. Een trammetra ire du combiné sue 
pur comguent qu'une cerine ae de requenne randos La transmission de signaux sur 
ange de données entre mt des res Llépheniques pue un 
mes informatiques me peut dome Cerain Rombres de problèmes. En 
pas Sabre sous forme d'impul… fe. œuxci peutet êre altrés 
Vins hgiques représentant des 0 de gun impurtante selon 
des L, Pour tem une ins — le eau le srl reçu. 
sion able Haut Fire ue. — Le déphusage 
pandre à chaque niea boque = Le paris ? bruits de come 

eu (es le matériel qui en Shrge). mais de contrôler La vale 
dé des ommaions élrés par ligne 

LA procédure de transmission st dans son parce très Simple 
ÎÈ TRS Ni émetteur emo nor. ation sus forme dun be de 286 caractères e1 chaque boe 
comporte an caractère supplemen: 
Faire de contre CHERS 

Le TRS SO récepteur calcule le 
CHÉRSUM au fur st à mesure 
quil reçoit ke boc e le compare Au CHÉRSUME correspondant 
Fa cos d'négalté, le Doc reçu 
Sema 38 as at ere 
a done pus pris en comp ar 
le récepteur Qui demande une muvelle vansmission. du même 
Se cquitiement négatif Si 
A à pas d'erreur Le le émis est 
Accepté pre récepteur qu envoie MS aù TRS NO émeneur un 

acquittement post lui ind ua que Le réception a été cure 
Fe ef qu peut emnoyer Le be 

Ceute procédure permet de conte Ke es amet A mer ques d'eux 

L'équinement se présente sous La forme dun off rec Faire comprit deux pra DIN € deux cordons repéré POWER. ETAPE Crliion const à Facerder Le be de ment Fin et ci du manétophone à Este dures pri DIN à pendantes de appareil ee à Esmmester les cord POWER et PAP sure cvierdu TRS NO. nier né sur a lice avant me Le Fonchonnement ok an mode local avec le mage Kophone à eus sk er mode LIGNE pour ramsmision des donnés. Te Voici de transmision se compme de deux programmes TRANSBIN (ame ao 
ème d'un programme Bank où mare où dur fee binaire au 
ASC ange possibilité de vue Aûge sur due) ct TRANS 
BAS (rame oous base d'un 
programe bic} 
1 Le programme TRANSBIN est 
Plus partieèrement destiné aux 
Possésseurs de mini-disquelte 
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nn 

NE 

SE nn, 

A 
JA 

TRS 80 
a 

TRS 80 

es ee ne fe pare me 

{Une (os chargé en mémoire lt 
Fteur dot Simplement pondre 
Eau R à le question: FM 
SION où RECEPTION à 

le nom du Deer à rare est 
Dans Le cas de l'émission. 

demande NOM du FICHIER * 

READY FOND orHEL LORS 
TRANSMISSION READY 

m Le programme TRANSHAS 
me ponton de l'atiateut 
quatre roule commandes SPC LINE auurie l'émision 
un pragsumme Bac ve troant 
1 GET LINE asure La réception Lu programme Base Emi ur 
POUTINE 

Front = READY M) CANTINE 
DL PROGRAMME 

Poe de fre RONLIST SAVE, save 

L'exemple suivant montre 
comiient der ces comirandes pour réaler un «Tele + 

INPUT VOUS VOULEZ EMETIRE UE) OÙ 
RÉCENOIR (2.05 MOSS 2 RU NEN AO INPUT MESA GE REMEITRESLES PRINELINE ES INPUTENE RS PRINT MS Rec. 
übtou 

Le fichier aim désené est chathé en mémoire puis Émis en 
here. selon Er procure déerie ces 

Côtè récepteur. a réponse à la 
première aueio état R elleei Eniraie reception du Ré 

En fin de récepion. La ques 
NOM du FICHIER ? 

est pose à l'iateur, qui peut dim ocker sur dique. 1 
er lu programme) eu 
Voici un exemple de dialogue 

Je Les deux autres commandes 
PRINT LINE et INPUT LINE 
permettent échange de données Eire deux appt 

L'upique étant le de ra amer de en ares un reçus er oué iériurs ent mais de permettre de Sages en «mp ré» entre eux programmes date evéc 
TRS MO. Ces deux commandes emétent done LS apphatam Léamversationneies 2 els que jeux heu, dames, hello de Eduéions répumes 

Le MOD K0 est un équipement 
drutiation Simple qu put ape 
parer une oO à tout poses. 
Fur de. miero-ordinateur confromé au double problème sue 
quénr de nouveau progrimmes ue faire connaitre tes propres 

Cet équipement est commerce 
dé au pra de CODE TTC 

CRE SR 

EMISSION OÙ RECEPTION NON DL HIER + THE O! 
ANSSION OL RECEPTION 

RES 
TRANSMISSION DU PROGRAMME 

NOM DU PROGRAMME 2 OHEL1.0/RASRETURS) 

RCI EMISSION OÙ RECEPTION ? u gun 



Gain de temps et d'argent: Cartes disponibles: 
Mise en œuvre mmédiate dun MS CPU 1 carte unité centrale 

système opérationnel S PROM 16 carte mémoire (RE) PROM 
Technique modubaire MS RE care mémo RAM 

MS INP 16 carte entrées, + Opimisaion du coût système. ? SIN 1 cart entrées 
MIS TTY 1 care dnieriace 

V24/boucie de courant. 
De nouvelles cartes sont en développement. Consultez-nous. 

> 
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Théo a papes Télex à 642 ADS Perimt 

PCC 1000 MONOPOSTE 
mpact Ecran intégré Casier 

FORTRAN TRI 

PCC 2000 MULTIPOSTE 
Is du PC 1000 mn exploité nus l'opé 

cxploées 

BASIC COMPILE + ASSEM. 

A PARTIR DE 50000 F 
LE MICRO-ORDINATEUR DES UTILISATEURS PROFESSIONNELS 
Logiciel d'applkation MONOPOSTE lock d'application MULTIPOSTE 

+ Comptabilité 
sac 
+ Facturation 

PRODUIT TRAITEMENT DE TEXTE: PERITEXTE 
este, Périmatique propose un out aire. Sur un matériel adapté (mémoire de 64 Ko, 2 disquettes de 

she de lonction, Éeran 24 % 0). 

PERIMATIQUE enorcesn v 



FR 105 et XY 3600, 
deux approches nouvelles 
du contrôle électronique 

Tonus par a ire Cnam TASA DESENTES Pur 
Takelee Nirtrunie le potentiumètre FR US 2€ le module de 

ostiannement NY 600 
Saphitiqués de commande 

TASA, me snciété imtallée dans da vale du slam, est 
étalée das l'étude et ibn 
Stion_ d'organes sophistiqués 
Aa state de man 

Arouve en gontct avec la surface 
emsible. Sur cette surface de 18 cm de long et de 2 cm de rue. 
Les 105 déectcus sont nes en D'rangées de 3 déecteur. Ces 

Cane té ion de dérlope 
per ke Féremtal FR 108 po 
Fomêtre extra-pat de mm 
d'épaiseur et le contrôleur KV 1600 vériable = manche 
Pl Tourmnt ur mp gl sement du dot our ane face 
Flame Le gaie directions avant 
Brie. Eee, dre 
Ta auce du pteniomèine 

FR 10$ et comte de 103 de 
deteurs miniatures de proniié Sur esguel sf de Fabre aler 
À nt prooguant Sin, viant 
Le ms dù déihcemen. géné Lin impuioms aur ne ua 
A des deux mes du dont. 
Te nombre d'impulionn Géré A fonction de La Vonpueur du Phcement lorsque le doiut se 

détecteur engine I présence Gui dote et une Iggue Otégrée 
ampare leur activite avc cell de 
fn ae voie. Am le FR HS 
et eapable de déterminer à la lle 
À dicton et le nombre d'opéra 
Bons séquetele qu ont eu Pe 

Les Compteurs mternes ré sen aux déeseun et augmentent 
où diminuent Le air de comp Page une ietion du mot 

Quelle que si La position à 
guële opérateur place sn die. À comp mere fu 
ur JU à ce qu tt dép. men dans ane dt M ue 
tre, sam se soucier du point de 
départ Féshétique de ce patetiom. 

re est pateulirement Matte ex potetioméires feront dés 
ma tas ere que es touches À elMéurement, mais «a qualités 
6 se him pas à ete apna 
rence et AN ur IR PR 
Format ga Ve bre seu à 
ei de l'électronique suce et À Pb dépasse out ce que l'on 
pouvait réver pour un parent Fr claque. De pus. et Phys Guement er chiniguement rat 
Auement indesit sé ur Le même principe le 
NY 600 et cantine d'une ur 
face plane sur quelle bise 1e date opérateur dans dec 
tion désirée. Simallinément avec Le mouvement du doit, le module 
fournit des Sraux NY qui sont 
tés pour une comminde de 
posomement à Haut, Bu. ae 
Eh rate 

Le glasement di doi au la sure entraine des couplage ea 
pacs ct déclenche Tata 
En où plusieurs des à 600 te. 
leur, smulanement le Un de datans XY 

Cite information est traitée de manière ième de façon à pre: 
dure un rain d'impulson four 
aisant es Signaux Concermant la 
dires du mouvement ea is ane parure 

d'rsque Le doit cesse de bou 
get le ral de dirt eve Üne ane spéciale de » présence fournit un era aus aptes 
ue Le dan reste en coma ave 
À module” La suface sense pur dimensions 10 % em. Elle 
Et acte on mains de À me après 
Îe mnt du doigt 

Les sorties du module sont 
compatibles TTL. et CMOS le 
Sendant ainsi fallement cms 
ie mec ex mieromrocemeuns st 
Le compteurs dia 

Le AY 200 a um tx large 
amie é'uiations dans tous Fes applations où à commande 
de patin ext recherche: te 
me arapliques, posioanement 
NY en lempa réel, devum, tac 
graphique où pourait sur écran 
Eraphique. - boule roulante Fb marulteur. Jeux TV 

À part lélctrnmque uvociée qu Rudi peurète intégrer à 
Favenie ete prix élevé lensiron 
1 OD0 Fi, espérons Le, die 
uera SV, Fort probe 
que l'impact commercial d'apna PS GI pans 

MICROSYSTEMES — 135 



CHRONIQUE DU MAZEL Il 

L'EDITEUR-ASSEMBLEUR 
transforme le 

MAZEL II 
en SYSTEME de DEVELOPPEMENT 

ECONOMIQUE 

Configuration moyenne 

Esiteur-Assembleur. 
— Clavier 50-51. 
— Carte vidéo 50-40 
— Moniteur TV 50-41 

Extrait du catalogue mars 1981. Tous les matériels sont livrés montés ot testés, Prix HT. 

TOUTES DOCUMENTATIONS EN FRANÇAIS, LIVRÉES AVEC LES MATÉRIELS 
SANS SUPPLÉMENT DE PRIX 

au 6800. à sa programmaten avec exercices simples + 
ciel de La famille 6800. 

Points de vente 
: Projet Añitance: 73, rue es Gran Champ, 75020 Pari Tél, (1) 970 ABS Gode: 83, rue de Paris 92100 Boulogne. Tél. 804 81 1 Li M] 2imosei: 2 rue d'Arbase, 69000 Clermont Ponana JO (7) 2.178 informatique © Punch 488 cours Emie-Zol. 29100 Vitourounne. Tel (8) 687885 



as on 1981 

Un convertisseur 
Analogique/Numérique : 

Le SAB 3060-P 
Réalisé en technologie MOS à Canal N, le SAR 3060 de 

Siemens est un nouveau comertiseur analogique /numérique 
qui nègre sur une puce de 7. mm plus de LODD transistors, 256 comdensateurs et composants passifs. 

Conçu lus particulièrement pour des systèmes à 
amicroproccsseurs, le domaine d'application de ce 

convertisseur concerne les applications simples impliquant 
Seulement quelques voies d'entrées aalogiques. 

Pqé gu s DE de once 
Re oc hr Le SAB 3060 nn come ne ip es 
a ne E compure la more le 

détermine Le bit de plus fort pis 
Faute, La comparatson era avec 3/4 Urér SU © Urét/2ou 
1/4 de Urét si La = Urét/2 sb som anses un à un 
dans la mémoire de résullat 
LE Ta valeur numérique finale est dpanile dar le repatre de or 

Les snau de commande, au 
nome de non concerment 
€ CS: Un lan montant appli 
Qué à a roche Ca CS à ut pendant 16 pales, ane 
‘e RU: Lorsque cet emrée st Su au bas Ge CS) le ut 
Fat de L comerion ext préenté ÊTES 

Pour permette une lecture sans 
ligue pendant au mous quatre eve dore 

so toutes compatibles TTL. Les 
ares de données sont à troie 
a ce qui permet de l'adapter 
Aisément aux microprocesseur À 
EN 

aie du mnt signal analogique d'entrée. (Lx) És Ac une Hein e lens de de Éeéhemeime Fée (CHE 
OT Re bu nn eonmué ou compatte Matane ste a moi de UNE ensun ap 
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DE géné amsn haut mou matématiques et Stsiques appliquées à intra 
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Les mots clés. 
du Basie 

IDéchifrer es sigles, Les symboles 
Les abréviations, trouver Le mot 
Équialem pour accéder à tous es programmes en opérer La converson A à amsn, LL est Le but de 
Éctouvrase 

Les mots clé es plus usés (con 
mandes, fonction marais et éreun) am que hs symboles 
OA BE épars ar Ordre a béique. Chaque page ne compur 
un Seul mot L'essentiel de La Éiniion, de La formulaion et de 

l'exemple a été feproduit Lie mots che du Basic» Ed Aéamis, 
Me Gras Hi 28, rue Beau FSU Paris. AL! TROT. 
ur ps noms ete # 

« Du téléphone 
à a télématique 

M Henry, Pigeut, président dire: leur sénéral de logenee Franc: Le Le ragpo es deviné à oeter lan es éécommumeations 
Comiérum que 1 iemtique estane des chant de La Francs 

Lune pong ue ae 4 Ésppayant ar ls acquis d'un 
Ai phonique moderne 'ninte éhument se Le tmatique à usage profesonnel d'abord puis pere croue sus à orme de 
Prada nouveaux de arnde diue 

“On iouvera au en anne. Le sexe dont lement 
Le données sr Le tuto telle de éommunesons en Erance 
ar sn ot cl oque 
5 Du ponte 

Par pa dmatens o # 

= Programmation 
duZ #0 

Un nouveau ve de Rodray Zaks maintenant daponl en frange L'ouvrage déot de taço op fonde le tanctmenent nr du 230 de l'emembe de ve mue ons ont un mare) de ré rene por ci qu ot es 
prèpes de la pragramimatin et Br cuir le A TE teur ÿ apprendra en deal pen seulement La programme du 280 mais encore à Lagon dont ce mieroproeeur eue les tu Roms En dure, ea amené à su ve à en gi et chemins de Somntee Poxévton compièe d'un ES 
Sue er 
grammes d'application réels présen 



TICL-ALTOS 

Une équipe gagnante : 
Un micro-ordinateur 
Un réseau de spécialistes 



le LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 
… pour résoudre vos problèmes de formation 
microprocesseurs, micro-ordinateurs 
DEUX COURS INDIVIDUELS D'IMITIATION 

ComPACTE Er PRATIQUE 

Pour une Vautiez compier 
documentation: le coupon réponse 
complète et l'envoyer à 

VOTRE ADRESSE 

| SÈ INTECRATED HFUER SIENS 



MICRO SYSTEMES 

Un ire où 1. Coudere présente Lex tons de be nécRae à 1 ne compréhemun des uinipes 
aies en dopue proprammée et 

paniuliérement dans 1e micropro 
Lemeur Ain anieur dévelop ke mumértion bu, Le fonction ment de cree lèpre de pique 
Gibée que Pan reve dans sh ue ménpseur Ces son 
Simes aequies permettent da 
der de ponepes de La ligue 
Programme Ain de cuméréthér si démarche 
2. Cour pren Le 0, sex 
gros d'en sat et sx true 

Dr la déni partie de lo 
rage de lecteur trouver de om 
re programmes prévus pour re 
ENÉCULES Sur miropricemieurs LEO? 1 6 

€ programmé 

Cepadue Eat 
ere Nicola Vawgucin, SIA Toulouse 
Ts AUST 6 
Po po ma re 1 

it des aytèmes rés en tant 
Sur les détente compromis pass 
Pics, pour chague résonne 
matériel loi 

Le ve eur en 7 chapitres 
dans logis AG, Lippatt anale À Dype d'inirethae les systèmes 
de cg Iqemment rentre 15 dima dates de me more, Le cape S 8 tent Damien des dons eds Ferugins ae der api ds Fall rimes “Arbitre de marées 
miens 

Tdi 21, 

Unité mobite 
de contre et visualisation 

Une nouvelle unité mobile de 
me MT 2 et mange pue 

Terminex Les informations, states qu 
codes ant affichés sur un écran 
aaiaton de 16 cratères al numériques et m'ipurte leguel des 
Baies du clavier pou dre 
envoyé par une seule fut, am ue es 24 ces ASC sant dia 
be pour commumguer avec Lr 
dater en made né avr oe 
COSERN A place de in Balance, Sie 192, 
ASE Rungis ce. 
TL: ENROLTE 

Kit d'impressio 
numérique 

pur secunde L'ememble inter 
Face /bc imprimant est doté d'une dents nique de ol. 

Le MP 213 lie un pape star 
dard. Ses domaines Cappheation 
ot pombreus | sytèmes de pese: pages automatiques imprime Les drame, ratio de 
den À pr du RAC MP 21$ est inf 
rieur TE TC 
Trad-Sun Electronique 
1 alle de Bolletue: V4310 Os. 
TASER 
Po hs mate ré 1 

SHARP présente un minor 
teur de bureau parlant: le hay So Efchwant toutes Les pére 
dns de patin, comphabe. act 
rat. me, état des cs, 1 Cine à Mau Vox avec lpér 
four et peut délire Juqu à 16 me. 
Ses de secondes he 

En vutre, cet ordinateur est gui du système Sera Panel 
“Ce système de tabou clavier die 

tal ntm par simple ef. Fement d'une se permet à l'opérse 
four dure en machine une 
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Micro-ordinateur 
PC 200 

HARP commerciale un nou 
eu miro-odinateur prose 
À PC 3300, Onenté gestion, ce sys 
Lme se compose te ue cn. 
tale de 32 R ae de ROM et 
SEK actes de RAI, celte dernière 
poutant Be étendue Juu'à UK ses, Pluseurs module sont: 
SG un deran Cihotique à capa 
té d'uichage de 2 lignes de 80 
Caractères, ue imprimante permet ant limpress de AU carsctères 
par ane à a vitesse de 60 ges pa Fipule et une minidsquett de 
TER octets de capacité de oc ke 

Livré ave des programmes labo rés pour chaque Entreprise (evmpar 
Bite, tot, facturation) le PC 5300 eu propose À parte de 
SE GGOE HET cl Li comeura 
SuaRP EX arenueJean-Jaurs, 
SAUT Aube Ces. TARDE 

Système 
de développement 
universel 
AM prop le Phi a move ième de dlppeent annenel 1 compo an cran 12 pouces, un atiér complet AC ee are niet Spaces 
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Le Mn 1 et équipé de deux 
imrtces RS 2320 pour Les père 
phériques, dun sjtëe d'exia 
Fm à te de PASCAL AIX et des asembleur pour Les meroprs 
£eneurs S 2000, S 2200. EM et 900. Sa capacité de ete AR cten 
au area de SA Vincennes. 
TA AA 

capacité de mémaire vive de 64 K 
ie et une méme wave 
Canatuée dune umté de double 
“sans soupes (8 pes) de 200 À 
et hacim 

Le palme eut doté d'un écran de 
24 pes de KO caractères el d'un 
Glavr AZERTY avec Clavier ue 
anérque réduit san et he de Fanctars, 

L'émpéimante à aiguilles conne table ER Ta une eue d'impres Sion de 00 cp 
Le mer ordinateur LX 529 ti 

Be comme système d'exphiatin 
H DOS vérin 2, D, Les mpaues de programmation déporbles se 
BANC GR ES 
Log 
16 Champe-Essée, 75008 Paris. Lo 

Traducteur 
de poche 

Le traducteur SHARP 1Q 3100 
Aradui simultanément à langues 
sue 152 1yges de phrase ct né 
re À SA à 2 00 mai pr a 

Micro-ordinateur 
ment 

LOGABAX se voit confier a fa 
Ariction de 400 à 0 miens. 
te LX 32 pour équipement des 
cs en systèmes de lement de formation. 

Do res 

ue 1 tient compte également des Sté ssèmes décriures 
perat ai d'afficher des caract Fes cpiliques (russe et rec, sas (rangs anglais, ce) et les Héugrammes Crabe, ehnoë, jpe 
a De lat rechercher or. Ehographe coiete d'un mot dont on 
A sr ef chaque a 
de ms à sieur ons Ce tradiceur ex emmené apart TA ETTE. 
SEM. 
ISLISX aveue Jea-daurés, 23307 



A AVERSATEC 
LEADER MONDIAL DU TRACE ELECTROSTATIQUE 

présente 

à <S 
RTS 

IMPRIMANTE 1000 L/Me TRACEUR 8 pts/mm et 3 cm/se COPIEUR D'ECRANS 
‘« GOMPACTE e PAPIER BLANC OÙ CALQUE, FORMAT EUROPÉEN e 

INTERFACE POUR LA PLUPART DES MINI CALCULATEURS 

LELICIEUS 
Support POLYESTER disponible (MYLAR°) 



GEDIS SYSTEMES: 

LÉRUEULE LUS 

La maintenance des SYSTEMES à 
MICROPROCESSEURS peut 
ès cher siles procédures etoutls 

nt pes adéquats. 
Bse MST résoutles problèmes 

svants 
maintenance 1° niveau, par opi Fateur non spéciale 
dépannage des sous-ensembles, 
maintenance logicielle 

Toutes les fonctions néces 
regroupées dans Un format 

porable Vértable système de test temps 
réel, a valse MST est également 
employés en développement ten 
production. 
Les principales familles de micro 
processeurs (6800, 8080, 280) s- 
Font traitées 

thodes d'émulation différentes 
—'émulation classique “in creui” 
— émulation par “connexion para 

in 
ons disponibles (Janv. 81) 

émulateurs 4n 0 
e6802 



RS Unité de disquettes au format IHM 3740 dl ce pee ter Simple den, Chaque doqueie développement 8° pour APPLE 11 peer de sixker 00 tte Le «CONCEPT 48 dite — = etant sinsb À min d'octe eu tn sabre de dévloprement A à pain de 'attateur Eng pour dos applctlne lsteant Le DOS sine et colai de Sp Le famil Les mire ordis APPLE 1 Un programme da 
AG en an bte RON met de trier le rograne Ps des dguetes de 5 ar À dé Mégaor € Les deux 1er de Shure sont tabs man mets Les programmes dé de Lopnés Sont done immédiatement denis 

<< 

Le prix de vente de unité avc le - emirleur en de MO HE ÎCS. Cumpants intrdoit en Franc Moore ne dede JE Can des dE haute DU ge 28 rue de Maur, 7500 Paris 
mem conçue pour APPLE TELE 2MSA2GZ. 
ete unité comporte des drives Au 

803$ 0 sum ROM. te Count 5 made une mémoire RAM de fran RO amant le me 
pans 0 SReheut 7 chiite à 

RC rar ur on 

© La version d'introduction 6941 

HAN authateur de 286 mois de so € LE vomi cuil de déve Bent» GE compote à Ke de meme RAN tsar un sb: 
pur RS DDC ou SEA Ut aidéo ar de te de tansisinn de s relèmes de alain 
10 à 9200 aus ai gun Les Hit vidéo VK 170 de Dial nl Scan dant ete née emo égale Equipement permeten Eur na nn Les deux venions du Concept 48 écan vidéo comme erminal de. ons ons Vidéo ous lise 
sont disponibles à la Société TEKE-  sualisation. Ces. kits. peuventhètne. de AC avt pro om ones de MK Cons à importe Qu rs asp panne ne RS 2 

és à des problèmes de visualisation: 
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Cireuits intégrés 
pour numérotatii 
décimale 

Aves la noutelle série DF 420 AT propose une gamme de cireus 
intégrés. permettant de doter les poses téléphoniques traditionnels 
Bu slton à vob 

En dehors de la numérotation dé 
mal. ce ere permeten a 1. 
Fétiion du demie mamêro composé 
Avec une capueté maximale de 34 chi,  muméraaton as. 
irodution d'impulons. a sélection Al répéilion au moyen de pates 
Écmdatres que, mémortato S. 
multanée du dernier numéro 
impose Ta ès faible comommation per 
met Tlimemtation ect par 1e 1. au et 1 tension, non réuie, peut 
amsite en louche à sonate es où doubles 
TT Seicondue 
P.0. ax 42 D-7800 Freburg Te: TAN SET. 

idirectionnelle 

Tr 
Fr a ss 

“sur pan 
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rics ainsi que d'un interface sère 
V3 (1200 bauds) : en pion 
600 au 

La matice d'impression est de 9 x Ta permit écrire ave de Ends. 10 où Tes ee re par ous 
Ta de ve de la tête ent de 200” mile de caièrs et TBE de à On heures 

Metooge À Tourdhsnièes, Lens Laurent eh, SH Rae T0 

Terminal de saisie 

Le système assure La onnesion 
dur Léeminal par MODEM où 
TRANSPAC 4er un réinateur 
central et permet Lanserition de 
en «ur équelte compatible ÉEN 

Le FAZ IL aréhteetré autour dur micropraesseur 6800 assure 
An rllement ca de l'information par le bas de 64K de mémares Pie a deux ani de drquete #° 
Fimplé den 

Le langage de programmation est 
ün BASIC compile (LERTIE), Ed leurs de texte, macro-asenbleur, 
teur de biens sant des lp de développement actuellement dispo 
ribles 
Micromatique 
RDA, boderard dés Batignolles, FSU Paris 

SELFCOGRAPH:T : 
du Grafeet 
au programme 

Les problèmes d'autmatimes in 
dus sont désormais aiment 1. 
alu pur une méthode moderne ban. 
fée LORAFCET » 
Cle const. après avoir dé fini aiurime d'anc appiation. à 

la traduire en un graphe constlué 
de symboles conventions, 
Se choix de l'atomatien se 

porte sur une woltion À = merapr Feseur 1 doi alo come ce 
Braphe èn une suite d'intuetions Séltatles, 

Celte conversion GRAFCET, PROGRAMME es un travail lon 
et fastidieux qu nécessite de sur ne arande expérience 

{Un nouvel outil baptisé + SELF. 
{COGRAPH-T permet. à partir de 
1 dcrpton 8 GRARCET que 
S'obeni des progremnes prêts À être flaés en REPROM et directe 
ment exécuables par un système à. 
ristoproesseur (6800-6808). 



Le spécialiste du 
Tandy logiciel! 

Programmes en anglais pour le micro-ordinateur TRS-80 Modèle 1 

Communiesten Share Main 
à 261701 ÉOSNTE 

264 139558 199 FF Aer. 
tnemory ormatien 261702 2095 FB 149 FF 

; 26-1802 VOS USE Sans Amy 
Cassie Malmg Lt Prog 261708 1698782307 
NS RASE GS FIST noue rocion Surautine 

Cassette Sept 26-04 TDF GO FF 
au 26 2395 F8 348 LE 2395 F8 ISF agvanced Statsieat Anais. 

sk Hang Lt É 
nine 28-1887 ASNSF ASF 261708 2ass rasage 

10. Gui. r w 
264706 129180 

Inuentory Gant. P e 
nique 26-1583 A495 FR 408 FF 

Aecounts Resrabie é Games Paek. Programme téctér a le N “tt 26-1855 S280F8745FF 25-1608 go Fa 130 FF 
Business Mag List. P Casino Games Pack Program n 
un 261858 34908495 FF 26-1806 TS FE TISFF 

Mantactuting inventer Control. Miro Must. Program ” w 
mere in mmdeqte 261889 GSSDFBOOSFF our veu 28-1902 269 F8 52,50 FF 
Ds Senps. Programme ion ; Miro Movie, Prgran inéce n 
minou 261860 2285 FBATSFF ou lea 261909 295 FB42FF 
Vs. P de Micro Marques. sé nid 
que \ fehveau il 281904 195 F8 29 FF 
26-1866 3198FB475 FF 
Be Este L Pragamm 
261871 s95 F8 142,80FF 

Fig Sauce. Program récesstan Le N 
r Faute Mea 164906  SPSFRADSUFF 

Invasion Force, Programme k 
Aeaul 281808 5958 MB4S0FF Bei Elite 1 Pograrme delire nèc \ 

ï Ela. Programme 16 nl Rive vu 264872 CAES TES 
ea Estate M Proganr _. 5 
tan 28-1873 SOS FRNAZSUFF BMD Programme ini x 

€ Niveau | 26-2001 795 F8 109 FF 
Parsnal iance, Pan + a Remumbe, Panne tte nécessant à V Nr 26-180 Tire US feumbe re 
Versa, Panne ge nt à che prie entendent TVA irctse de 26-1608 2850 SF ans Per 

HOS CENTRES DE VENTE D'ORDINATEURS SONT À VOTRE DISPOBITION A: 



: DE LA PETITE CONFIGURATION DE GESTION AU GROS SYSTEME 
£ MULTI-POSTES - 20 MILLIONS D'OCTETS EN LIGNE 

ITT 2020 VOTRE CHOIX 

LISTE DES, REVENDEURS 

: HDJAC ENSAC 
CONSEIL. PRODUITS APRÈS-VENTE 

ErvDEs SERIE 2000 Eure? ANALYSES 4x maman as 24 à 2018 EULOG 
CAHIER DES CHARGES Trmdrene AUDITS DINSTALLATION SERIE 3000 À SERVICE «PLUS» PLAN DE FINANCEMENT dus 288 Km 

ss 
INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE 
89, Boulevard de Sébastopol 
75002 PARIS Tél (1) 233,58,51 
ETABLISSEMENT CHATILLON 
25, Rue de Versoix 
01210 FERNEY VOLTAIRE 
Tél. (50) 40.62.34 

DISTRIBUTEURS AGRÉÉS. 

Rocherchons distributeurs France-Suisse Belaiaue 

SOPHEL INFORMATIQUE 
20, Rue Agent Galay 
13012 MARSEILLE 
LPNCTIEERIRES 
sokec 
Almendstrasse 11 
3052 ZOLLIKOFEN 
Tel. (031) 57.64.22 



ROM 16K 
La Suié Sprrck, réeiéé en Frans Que ERN proue une émore ROM de pe LL MOS re He SV 3816 maté 16 RL dant ur md Eden Cu ménvie fciase are ane aimerai anus de + ST Poe mount nat, de LS m Ta page température de ne. mcm cop eme CE Re ie ménoire es totalement compare PROM 32 SH sta EN ra de Fous A de Bac Fe Re Tam 

er pa mont ie 

TTesteur-certifieur 
Rhône-Poulenc Systèmes pré- sente un noel apart de no Shane manélques par in 

(Cet équipement permet l'élii 
tion des bandes mauvaise, la ré: 
pération des bandes présentant une 
Pare délesueuse et enfin, avc 1e ertiieur, la réduction eMétce du 
one de défauts au moyen 5 à 

passages 
gras lorsqu'un tee apprit m9 

aie autonome comportant unité de 
At et une unie de Bande. 

nié de ot réal en techno 
logic MOS diférencie fus es pes etant tasse l'nalhse de 
is. Un votre double bar 
urapk permet le conte et le ré Blate immédiat des niveaux de Étadue pite et des parametres de contrôle 
Rhine-Poulene Systèmes 
Tour Générale, quartier 92088 Paris La Défeme 
TA TIEAT, 
a pu dif certe 

Unité de 
disque pour PET. 

ACT. commercialise une unité 
de disque uple pour le miero-odi 
nsteur PET offant une capacie t* 
ta en ligne de 1.6 mé octets 

Ag 
Cats unité acept deux ques soupes double deraié dble face Et présente Lx caracériques su 

8 Vicue de tramfert de 15ke tease 1 Ssième d'exploitation Dsimon. 8 Al on ie 
Cet nouele unit est comme 
cé en Grande Brtiene au po SSH 

MODEM 
à courte distance 
ADDX annone la commercal salon des modems core dance eh aie able Come Ele ini AE Te modèle COM MOD 3010. 

pré pour es anemions aynche 
Fons a Fete CTI Va RS 232, ent recommande pour des Fan sipéures à 50 m Entre un Lorna Lane centrale Tente une ven 6 rack 19 
pouces permetant de recerr 16 Fins agnerones Ca Modem cure disance ne peuvent pas Br lt ges 8 Le Fhune ab Le prix aniire HT. est de 1 300 F' {version boitier) et de A 00 pour lac à 18 postione Chaque ee coûte #0 F 
ADDX 7 nue du Marécat-ore, 52h00 Nanterre TL TA SETé. 

lu d'firmatit cne 0 

Contrôleur/ 
formateur de disques 

Electron Information Serice annome un Santrlur/Tomateur de dues pouces permettant de ur de 1 LE dRques à Lomme RSS ou 2 ques à be nome BASE 
Le contrôleur gère exclusivement Les Smaux rapides, La gestion des 

aires Mgmaux ANST Selleeuant 
par programme, à travers une inter 
face programmable (PLA! 6821) 
{Une mémoire tampon interne de 1 K 
octets gère les digues sans mécae 
nie accès direct memoire. 

Deux programmes de lest et de 
rise aù paint som founis ave 
contrôleur, lun Set en macro as. 



Carte processeur 
de communication 

La carie 7:40 SPB, comme 
se qur ADM, permet literhaçage, 
Eur sptème ZA OG ave tou 
réseau de eommunication ri. 

Cote care comprend un circuit 
2-40 S1O qui présente deu canaux proprammalles Wdrectionnes 

Un seilteur à quatre un cr cuit 7-30 CTC permetent la né 
ation de horloges de deu ua, 
ke délais programmés une Haison 
RE par mp as pr 

AM 
avenue Charles-de-Gaule, Hal A, TRISO LS Chesnay. 
LIEN 

Ordinateur de bureau 
Le nouvel ordinateur de bureau 

Orpi en dévelop par Oiyme 
pit Iermatiomal QU un système 
Eompaet permettant de résoudre Les 
problèmes de Hctratin, de come Fab, de paie er de taltement de 
1m 660$ est composé d'un 

système exploitation de 14 K. une mémoire de donnée de pro 
rame de AK RAM, dur pas Bumérique, d'un lecteurenregh 
Areur de Mineaete, d'une Impr. 
ame bare à sphère et un in 
troducteur de compte à piste magnétique. Une butée de sauve 
Bardem at mémoire en 
as de coupure de courant 
(Ohms Intermationat 
10e avenue Kéaumur 92142 Clamart Cedex 
TEA. 
pu fera rs 

Systèmes de saisie 
a Sri décbnpe reuis ntégrs dar tr 
sème de_saiie de données 
hautes) 

— mono svsreues 

HE S712 constitue un sous-ysième 
complet de avi de données mul 
Canaux grande Vies. Le HI 3900 rente Àeaaux d'entrée dire 
Pc et le HI SOI 6 camaux me 
pes. Les Spraux d'entrée sont mul Fiplenés et La or peut être so en 
mode pourais en mode mai 

Toutes les fonctions sont à 
conte numérique et compatible Se les lorques DTL 

Sa gumme HI 5300390) 
présoit un LEmps d'agquinition de 9 
merosccondes our une puisance dés de 2S0 mans 
Mari Semiconductor 
Si atenue Chares-de-Gaulle PRIS Le Chen 
Ph fem ce 4 

La Société EFCIS propose deux oproceneurs raphi FES ele és res interprètent directement un langage 
SE eu I de 

FR En one 

plus de 50 mères ar seconde aur En en de 1 em de dumete "Ce eux cn pracueu ÊF 9365 ex St devant pete lave: ment dure mom Enéata de os graphiques phanunér® 
ue tar, Des apneatioms rent paul da de rombreux textes, depuis Le domaine pro feuionne + Coms CAO, Km roux de conan de Eu de données graphiques), Jusquaux 
Air dei animes) 
“Thomson CSE 
33, re de Courcelles, BP. 96-08, 3862 Pari Cedex D 

FLE Se, 
Put hu formats 5. 

Nanovoltmètre à 
microprocesseur 

Le modèle IR fabriqué par la Sccué Keïhles es un ranovolimè: 
Are doté d'un préampiateur d'en. 
Me à 2 Fe de faible boit et 

dan miser our os sine Line 1EBE 48 bus ir pet das te nie Fute Dee seu d'eute Es ne ae 
és bs peau aûnec ès gra jo 2 208 nn D mie pr fes Ds due ls Cauet Ft Fe Le ml 181 où ut out RARES oui meleure due 1. 

Same Lun, BP. 60 Éire : LRONET cu 
a ph ma 24 



marché américain S'ÉC œuvre PARIS, Computers 
Fifarmalique à votre mesure 

8 Park 35, rue Saint-Lazare 
Tél. FA 

PERIPHERIQUES 

AIN HARDWARE 
Disques oules : MEMOREX 
Disques durs : CORVUS 

SHOW-ROOM OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9 H A 12 H 30 
ET DE 14 H A 18 H 30 UE DE SAINT-LAZARE 75009 PARIS 

plus de pannes secteur 
_—_ À  — —— 
ques 

su 
Te n! 

| inal 
| 

suxeoouan FF VXL MICRO 
ne E LA PLUS VASTE 
pete) GAMME D'ONDULEURS 
More" ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 



dr Futures 



une gamme complète de 
best-sellers microprocesseurs 

dll microordinateurs 

société 
Acrese 
Code Postale as 
“a Tac 
Veuilez m'envoyer es re Suns 

ex Pacr ex Peor ex ao ec ec 
ec aa ac DEA ex v8ce 

cHanemonrégiementae: * "_ Fycomprs frais d'emoi {candlions déparc tre. 230 24:10 5.8 208) 
\eullez envoyer votre catalogue calé SYBEX 
retourner Sex 18, rue Panchat 75020Paris TL 13703275 lex MON 



OK MACHINE am TOOL COR BRON NY 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING 



LE LEADER P | JL B....…. POUR TOUS PAR ES FORMAT 

apple ml TAMOEEMRE 

PRIX DISCOUNT Nous CONSULTER 

video genie ryrtem! 

EG 3013 

BOUTIQUE: 111,rue : Daisies 75013 PARIS 
LL 83.74 

OUVERTURE : T. es 21 h 30 SAUF MARDI @chele MER ETES 10h ;20 h ET DIMANCHE MATIN 



à choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 
vente - location 
analyse programmation 

APPLE u + 48 K maintenance technique 

ss = L | 

ES une équipe régionale à votre service 
36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 32.12.60 

micro-ordinateur compact 
+ CPU Z80 -4 MHz + écran graphique (256 x 512 points) 

+ mémoire vidéo 16 K indépendante + logiciel d'exploitation modulaire 

pour l'enseignement : Famille d'interpréteurs 
our l'indust EASG 
contrôle de processus: - Compilateur Interfaces paralèle/série FORTRANeLCOBOL <'Entrées/sort - Extensions système 
analogiques parcartesECS 
us IÉC/IÈEE ison vidéo terprétaur BASIC additionnelle 
jompllateur PASCAL 
7" bureau: 

erminal intelligent ét traitement de textes 



MICROPROCESSEURS 
PRECEDEZ L'AVENIR 

or pren ot on cronqu cat SR nn 
ne at compte de ape lv cr parc (us ages anture ee giant ue totale runate sont dépense paru resceur suce Fensegrement où malnan parement TUBsION ds mere eus 

MICRO INFORMATIQUE TMBUSTREULE 6471, ue Jen-Pte Tinbaud 



te des revendeurs 
micro ordinateur 

Triangle informatique fait école : 

stages d'initiation 

o 
à la micro informatique 

TRIAN E informatique 

POUR LES STAGES ET LA DOCUMENTON ÉCRIRE OÙ TÉLÉPHONER. 



EN AVANT PREMIÈRE 
POUR LA FRANCE CHEZ 23, su du ont-cobe 

ELECTRONIC J.L. Tél: SSO AS 

OHIO SCIENTIFIC 
nouvelle génération des challengers 1981 

Le Challenger nouveau est arrivé 
Beaucoup de possibilités en standard 

\ iple 

intenant gi
sponib! 

mai 

1 CARTE MEMOIRE STATIQUE ——— 
au bus EXO MOTOROLA 

+ Décodage par microswitch 

PRIX EXCEPTIONNEL 
395000 F HT 



FORMATION 
MICRO-INFORMATIQUE 

L'Association pour la Formation Professionnelle des Adultes (Centre de 
«Toulouse Techniciens), organise des stages de différents niveaux : 
— Initiation aux microprocesseurs : du 6 au 10 avril 1981 
— Elaboration d'un système microprocesseur : 

du 5 au 9 octobre 1981 
— Programmation des microprocesseurs : 

du 19 au 23 octobre 1981. 

Renseignements el inscriptions 

Tél. : (61) 20.11.42 Poste 80 

Centre de Toulouse Techniciens 
C.T.A. Route de Labège, B.P. 4352, 

31055 TOULOUSE CEDEX 

EDITIONS TECHNIP 
VIENT DE PARAITRE 

THÉORIE ET PRATIQUE 
DU LANGAGE PASCAL 

JL NEBUT 
la fois un ouvrage de référence etur ouvrage didaet 

ONE Er a aanaqur cc ae nue nn oran S er Le syst a Var 

pérenne we a ne 
D ÉDIIONS TECHMP, 27 RUE GINOUX, 75737 PARIS CEDEX 15, FRANCE, TEL. (1) 7741 08 



1. GOUPIL 
VERSION DE 

D 

de 18.900 r x. 
a 2430 

MOYENNI ENTREPRISI 

de 28.200 rn 
2.30 

ES » ADMINISTRATIONS. 

de 31.550 enr. 
à 39.10û 

=) 
ET 

de 64.800 enr 



__ Formation continue à la micro-informatique _ 
| Nous proposons 3 possibilités : | 

ons KA Grue Darcst 78007 Paris 
KW" l'informatique douce ferais 

(le SE  — 
RSS rer rer 
ADAPTEUR DOUBLE DENSITE MICRO SPONGE 

pour TRS-80 MODELE 1 Nouveau produit du 
fabricant du Stringy Floppyl 

, 

SSSR 

Lectur de casses san stone 
insrucions par by de can: nan pie 

Sotrare en ROM. abmenaion 220 V 
“Contient à out order équipé d'une Sn RS 2 

Z 

RSS 

20 %0 ù 
Z © POSSEDE: mar ViLLE 
0 Nr rosseorras TELEPHONE % 2% DORDINATEUR + g 
22 —_ 7% 
ARRET Rd 





MEMOIRES MAGNETIQUES 
NUMERIQUES 

4 (MINI-DISQUE 

© TSF 10 000 » do 
#3, 00 200 À Ds Er 

48,96 x 10 pi 

TEAC 

SYSTÈME 
SQUE RIDE IMINI-DISQUES IIMDISQUES DISQUE SOUPLE 

8 POUCES SOUPLES 
CONCLUSION : 

5 1/4 POUCES 8 POUCES 

MICROPQLIS Y/YE DATA 



CETTE ANNEE 

au N ntS paris 
) électroniques 81 Gta 

LES 

PUBLICATIONS 

GEORGES VENTILLARD 

ER 4: Mes 
UE ous 

Stand n° 51 - Allée n°3 

PORTERTIENS. locoñGes Venriutano| ke 
PRINCIPALE 

as ot 1981 MICRO SYSTEMS — 181 



DO YOU SPEAK ENGLISH? NON?... 
. Alors, voici la VERSION FRANÇAISE" 

UNE PRODUCTION DE 
COMPUTER BOUTIQUE et EURO COMPUTER SHOP 

CP/M2.0° 
Manuels VERSION FRANÇAISE* 
ltrodusion au CPAM Guide d'itertace 

Editeur &u de Daougger Don) 

En vente directe ou par correspondance au prix de 270 F L T (el 
EURO COMPUTER SHOP COMPUTER BOUTIQUE, Pb ; ten 

NUE) fr ene 
go cn = 

où TOUL DEN 
LUE 

Q MN M: et Systèmes à Microprocesseurs 
B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

Vente par correspondance 

— Contre-remboursement : + 25 F 
— Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 

Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h 



Video Genie fyrtem 
PROGRAMMES COMPATIBLES TRS 80° 

EG 3003 
3.950 F rre 

OPTIONS 

EG aors 

IMPORTATEUR _ EXCLUSIF 
E Recherchons _ Revendeurs 

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
S 6 AVENUE LEDRU ROLL E012PA RS 

éL.:346 2892 TÉLEX 600 787 F ÉCI MELUN ATT,GES 



CRE LL EEAUUTS CE O :] 
propose 6 titres pour en savoir plus 

FÉCOELETU 
F4 

ne, Le tar sr rs lemaute pe Ro 

LEMISSION d'amaieur én MOBILE 

dis En Re ein 

Tgiement à orre cee 
LSRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 7S480 Paris. Cedex 10 

dira qe ie ee re cri en me do NON Ouen À Dinenis soce. Lois is 
l or étauere de notre envaonpe Le re || je suis REVENDEUR et désire race- el, ,,,,,,,,1) pu roibur vos condilons de 

ï 
! ' À Résise ! 

Sachant que ma commande À | 
1 

AM Ad ri ein “ me 
LDiiiiiinuse loose pou £èra Sun minimum de 20 exemple he Pre LU nr 

€ aultin à rooumer à ET-S.., 2 à 12, mue de Bellevue, 7S940 PARIS CEDEX 19 



Un marché vierge... 
… une nouvelle c 

AVEC L'IMPRIMANTE 

MEDIA 12/7 
Le traitement de textes 

en caractères type im 
et en toutes langues 

PAR SIMPLE COMMANDE 
SUR LE CLAVIER 

ntèle 

Se branche sur votre miero 
en CPIM en configuration 

raitement de textes 
Une dactylo fera maintenant : 

+ Catsiogues 
+ Brochures 
+ Contrats 
+ Formulaires 
+ Documents muï 

Choix de caractères 1ype typographique, l'esps- cement proportionnel la justifcation à droite par 
Simple commande sur 
En offset sans passer p 
Langues : au choix également par commande sur 

a laver, caractères grecs, nponais, russ es pour ne elle que quelques exempt 

hons des distributeur 
url Suisse ot la Fra 

RADIO-ELECTRO 
DEPARTEMENT 
INFORMATIQUE 

22, passage Malbuisson, 1211 GENEVE 11 (Suisse) TA: (4122) 21.35.60 
Déreepements et Sens itormatiues LE TIVOUI 2 ua, PR GRO, a (5) 42 0 

Distributeurs ! 
F— 14, AVENUE PASTEUR 
D ssioomonreun 

TEL:868 1595 CRAPHE ESS 
ESF-80 (EXATRON) NIVEAU 11 16K 

L'EST se corde reten 
RS Lui ên pm L comeuon 

sure panphérqu arcs à un Fée spé. Le conteur a 
OM Es br à pl matioge éciure.  kcue des praprammes su l'ESE M eu un des Faute qi pure être corde Sur même TRS. La amant LORD put eu 

D Un pres de 1 Ka P nd er ac Le srutens PRINT. CLOSE 
EDITOR ASSEMBLER PLUS. BASIC, MINE BASIC, F URTH, DISASSEMBLER 1-2. IVPANG TUTUR ESF-80 MON 
OR, Fou complet av Goo racer dant nt 

APPLE PT 
AVEC MANUEL EN FRANÇAIS 20 PAGES 200 
ET TOUTES LES NOUVEAUTES 1981 : COMPILA- 
TEURS BASIC (CASSETTE OÙ DISQUE). FORTH 
(CASSETTE, ESF OÙ DISQUE), TRI MODEL 11. 

Fou TRS MODEL 1 2 ISUES mA 132 COLE 



MOTOROLA FORMATION 
Allez à la 1° source 

L'accès aux cours Motorola pour tous : 

Cours assurés 
Microprocesseurs 
MC 6800 
MG 6808 MC 680105 MG 88000 

Boitiers périphériques: 
DMA. Ter, Communication. 

: ra 
|” Cours magistral 

LS Concepts de base de log st PASoA. open 

travaux pratiques sur outils de développement 

À MOTOROL. a 5 Centre de formation agréé Motorola 
Semiconducteurs SA. Té],: 555.91.01 1517 av. de Ségur 75007 Paris 

eomons. TEGHQUES à Scméaues FNGASES 
FE Par Ones 19 

À éomons rEcHMIQUES à 
À SHENMFIQUES FRANÇAISES 

zouuwcrma 

LE MIGROPROCESSEUR EN ACTION nn ee Pa 

PRIX PRATIQUE PAR LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
3, rue de Dunkerque. 75480 PARIS Cedex 10 



[— 14 AVENUE PASTEUR 
É  soomontæeun 

TEL:86U 1598 

MICROSPEED 4 MHZ (SIMUTEK) 

LA MIGRO-NFORMATIQUE SR et 
principale etn 

3TG:8 (APG) NIVEAU 1 16K 
Fan de TS nuls D ur de tal de im pars Leurs dev TO EI me de pres 

RUN. PU, 
SO 

ina de seau oi ORCHESTRA-80 (SOFTWARE AFFAIR) 
MIVEAU 1 16K CASSETTE OÙ DISQUE Tasorme vare RS nan ar 
ue 2 anna nt us RADÛ SN 
Faute Hd 1 un programe cop 

MG AEUS ; se a él ample ou ou 

Ager ORCHESTRA 0. ÿ 
AVEC MANUEL EN FRANÇAIS 44 PAGES mu 

es logiciels stand 2 d'application 
fouie la documentation micro intormati 
un Serie permanent leon ue 

80-GRAFIX an Gui 1 16K 

gas 6 mu a fl sienne 
res RAM 

Vote SA 
RANGS 26 PAGES var 

M-80 (MULLEN) NIVEAU 11 
cammanéer 8 creu 
Star eat de res né 
gen éMacemen le TRS 
AVEC MANUEL EN FRANÇAIS 10 PAGES. 

PROVENCE SYSTEM 7 rue Sainte» 12007 MARSEILLE él: (1) 232259 
BB EN A ro Mas pi entendent TTC an Frs 

Aie a on ste à 



.C ODELE C 

TRAITEMENT DE 
TEXTÉ 
nous consulter 

ee er Mt ra IE 

MEMOIRE = CORNE Lereur cour. er MES TE het \pAns a ; 
D =" UNE ATTACHE-CASE DES PRIX 

ST 7 = 

HSE 
re ce 

DESCRANON TS 



CARTES FORMAT
 EUROPEEN: 2A T

YPES .41 nes) 
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illel center informatique 
M L'AVENIR AU BOUT DE VOS DOIGTS 

Audépar une équipe cusemve sémmtra es socétées nommée pourfareune éuedemarché sua lomaique France Nous saines en 1976. 
Se mo pus tar, cet rude morte qu'u besoin exe en micro-normaique u neau des PE PR mais au OU AE pa MARGES 
Entaunpratest présenté à rein générale pour'mplantation un nouveau ste de mag la boutique mate! 
En septembre 1977 La premire boutique informatique est née en France el et à Pas danse 15, avenue Fi Fate. 
ok ra après, nous mme un des pus gras point de verte sue marché Français +2 pos event ur Paris Du lsème en prove. Fa 
Maitre, ce est pasune chaine demagsins tous nos ports de vente sotlancés mé aupoit part mène équipe expérimentée 
Aujpurhal nous sommes un département de La société LLEL, qui compte pus de 10 personnes à vor serve ru rames Concem  COrant des mire Eu ue 
Note object : sas le ciet, en efasant bénficer d'une expirience remplaçabe, tenant aussi menompree 

notre réussie, c'estle résultat de notre expérience 







143, avenue Félix Faure 75015 Paris - Tél. : 554.97.48 + - M° Balard. 
220, rue Lafayette 75010 Paris - Tél. : 208.61.87 + - MP Louis-Blanc. 

Vol le arf omplet de tous es produits que nous buons 
es prix sont indiqués HT. et LLC pour ever les confunions. 

& & 

ES 



Heures d'ouvertures 
le lundi 15 h-19 h 30 
du mardi au samedi 9 h 30-12 h 30 et 14 h-19 h 30. 

our vour proposons dans cette rubrique dersyrtèmen homogènes, compet pr ua et des prix rés compet 

| LE SHARP 
" micro-ordinateur + manuel en français 

1590. 

3 

À 

20600 | 
{ Rene anne 

| À 
Il | 
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le SUPERMARCHE DES PROGRAMMES 
pour votre microordinateur 

EXTRAIT D FAIT PFTSOFT EXTRAIT DU FAIT APPLINVARE 

iSün), Appleware 



MICRO-SYSTEMES 

et son cadeau 
TEXAS INSTRUMENTS, premier constructeur mondial de circuits intégré 
s'est associé au Bonus. MICRO:SYSTEMES pour Vous remercier de otre 
Participation à ce voe et offrir deux de nas Lecteurs tirés au sort ue 
leur programmable TL57. 

Rés du rage au sort da naméro 15, 
Li pesant sm he ect elle SRE 
AE DEL POZO au Pr Sr M PAG à Perron 

Te ee es one dre 
Mes CD nb puce de ve munis Lu 

ÉD dar ere : rm 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Nom Pr on Prison 
Are 
Quels sujets souañerie-vous vor publier dans noire prochain aumér 2 

Nom Pare Tr TG nr DESERT SR 
Te emques Tfe la ste 1fs fu 
ENS 113314 5/6 715 81% À | cc a 113314 $le 2/8 s| î ur 1e 113314 56 118 | 0 5 | Un peintre au pays de l'tuematique 113314 516 115 8] 0 & |: Se vue Ve machine parte 113315 $le 1/3 5) 0 7] Bridge Cralenger ' 314 se 118 5) 0 à | Lemibrpnseur tan environnement ' 14 516 713 | 1 5 | présentation ange APT 113 114 île 115 51% | rem our THON 113 314 se 115 310 À | Deux ape nouvelle du nt rique 113 113 516 218 51 0 | Unémenseur AN Le SNB HOT 113413 316 118 SIN 
13 | MienSystèmes Magazine 113 3/3 $le 213 | 0 18 | tire 'iarecaur Pare 113314 56 113 5] 0 18 | Prec immatmale à es tendances 113318 56 18 5% 

À retarner à: Bonus MICRO-SY 3, rue de Dunkerque, 78010 Paris 
Diéslur de a Pabaon LP VENTILLARD,  N'de Common pate HS amer LA HAVE ES MDRENU Promo ALGNPRINT 



ll 

Service lecteurs 
DES ETS ñ ET Fame CET M EE T1 

: & " ue [E, [re 

NOUVEAUTE EPSON 
l'imprimante MX80 
possède quatre atouts : 
+ SA ROBUSTESSE SON SIENCE LS eRx 2 5es cnnagremsnques 

| 

Paix unitaire MXE0 : 4880 F TTC 
Prix unitaire lôte d'impression : 286 F TTC 



recevant des foumiareurs annonceurs une documentation Comet our es pubs et -vou: Ven produits pubeadare MICRO: Sie vous sut pour aa de caler su L'eare "Semve lcteure le mére de code coespondant à formation seuraecete quarts tement coordonnens Asa craie tranche à MICRO:SYSTÈMES qu Varametra fout ls demandes et vous face. ex rapidement 2 dccunentaten 
La lt des annonceurs om cement deu pub et urs mur mére decode ont réa dans don erconve. Pour rom igne“sectaur da 

A8” el rein Maquer amp ment les numérs consspondants nous sent eau reproduit 

Petites Annonces 
Lecteur de MICROSYSTÈNES qui désrez échanger vor tes, vos prenons vendre à 

VouE regrouper en cb, os amor 
Envayezrous vote toie en comptant arte réponse Fetes Annancsscicante 

Abonnement 

:. 
Pour te ragemantime arr se rourt 

Pa Secteur 

mer 

Petites Annonces 
43, rue de Dunkerque 

France 75010 Paris 

> 
Bulletin d'abonnement à (MEN SYSTÈMES 

1an-6 numéros 
Pour vous abonner à MICRO- 

SYSTÈMES. ue note cure abomement MICRO SYSTÈMES ea 1 pour 
fout co que mroinermaique 

Fe manquez pus votre ronde soute MICRO SYSTÈMES An. az vout de mantenant st protez Secaeréductonquveuses or 

Te maBonne pour ET 

Tanouvole man bon 

2 OF pouf danger 

onéque Dancute 

TMS, de MD 



S il 
STENIES 

S.PE. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

3e 
( Petites Annonces [ll HYSTEMN 

pen ste à are pra onnela a commace ) 

Vote ne dot pa dépasser ges de 32 caractères, adresse comprise, lement en tres imprimer 

arte à joindre au réglement et à adresser à 
MICRO-SYSTÈMES 

Service des abonnements 
2 à 12, rue de Bellevue 

75940 Paris Cedex 19 France 

FHGAE) 
SYSTENIES 

Fe RO 
SVATEMES 

Service Lecteurs 
Secteur activité Racnerche Enseignement iomatque Mcrointornataque Ectanque-Bcrotechnque Atomatque Atomas Pérnutne Fabrication déqupements 

Profeson mal ou 
param dee 

Fonctions: Dreton Cure aupéreur Fan 
Em Enant 

Petites Annonces 
Lecteur de MICRO-SYSTÈNES qu vez déhanger voa een voa 

rogrammes. acheter où verre ail occasion ou ben encor VE pe en os ae 
'Emoyaenous Vote tte on comptant caro réponse Pete 

Abonnement 

SvÉTEMES. viser robe care 
Hs 
Don one 
ee 
ie 





LOCASYST 

DISTRIBUTEUR NORTH-STAR 
Ordinateurs: Nerth-ster Dynobyte. 
Ecrans Télevideo, Qwery & Azerty. 
Disque lourd (Muiposte). Norhstat Cons kqu 72 Mb 
Loglclel Micropro: Wordhstar, Data ar Super sort. 
Loglclel Locasyst.Comptablité, Paye & Saiares Inventaires Créateur de fichier. 

sr guamonunet none prmcroens tonton SR Le ones Sex sooones 

ÉSERE RTS He nel 
Locasyst tr de otcau 76008 Pa -T,227980 — 


